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Legal basis and technical standards for explosion hazard

Streszczenie

Celem publikacji jest analiza zagrozenia wybuchem w aspekcie przegladu podstaw
prawnych na podstawie systemu informacji prawnej (baza aktéw prawnych ISAP) oraz
norm technicznych na podstawie systemu informacji normalizacyjnej (wyszukiwarka
norm Wiedza PKN). Zakres publikacji obejmuje nastepujace zagadnienia: podstawy
prawne dotyczace zagrozenia wybuchem, zasadnicze wymagania dla urzadzen i syste-
méw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowe;j,
minimalne wymagania dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy w zakresie mozliwo-
$ci wystapienia atmosfery wybuchowej, normy techniczne dotyczace zagrozenia wy-
buchem.

Stowa kluczowe: zugrozenie wybuchem, podstawy prawne, normy techniczne, asadnicge wy-
magania, minimalne wymagania, ATEX

Abstract

The aim of the publication is to analysis the explosion hazard in the aspect of revie-
wing the legal basis based on the legal information system (ISAP legal acts database)
and technical standards based on the standardization information system (PKN Kno-
wledge standards search engine). The scope of the publication includes the following
issues: legal basis for explosion hazard, essential requirements for protective devices
and systems intended for use in a potentially explosive atmosphere, minimum require-
ments for occupational health and safety in the scope of the possibility of the occur-
rence of an explosive atmosphere, technical standards for explosion hazard.

Keywords: explosion hazard, legal basis, technical standards, essential requirements, minimum
requirements, ATEX

Wprowadzenie

Zagrozenie wybuchem jest jednym z podstawowych zagrozed wystepujacych
zaréwno w $rodowisku pracy (zawodowym), jak i w srodowisku publicznym
(pozazawodowym). Termin zagrozenie wybuchem obejmuje m.in. nastepujace
pojecia zwigzane: dyrektywy ATEX 114 i 137, zasadnicze i minimalne wyma-
gania, atmosfera wybuchowa, atmosfera potencjalnie wybuchowa, przestrzenie
zagrozone wybuchem, srodki ochronne, ocena ryzyka, dokument zabezpiecze-
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nia przed wybuchem, urzadzenia i systemy ochronne, kategorie i grupy urza-
dzen, procedury oceny zgodnosci.

Podstawy prawne dotyczace zagrozenia wybuchem w Unii Europejskiej sta-
nowi aktualnie Dyrektywa 2014/34/EU w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw czlonkowskich odnoszacych si¢ do urzadzen i systeméw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej [4].

W Polsce ustanowiono m.in. przepisy Rozporzadzenia w sprawie wymagan
dla urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej [49] oraz Rozporzadzenia w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy, zwiazanych z mozliwos-
cig wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej [43].

Normy techniczne dotyczace zagrozenia wybuchem obejmuja m.in. grupe
ICS nr 13.230 pt. ,,Ochrona przed wybuchami”, np. norma terminologicz-
na PN-EN 13237:2013-04 [10] oraz normy metodyczne serii PN-EN 1127
pt. ,,Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybu-
chem” PN-EN 1127-1:2019-10 [8] (majaca zastosowanie ogolne) oraz PN-EN
1127-2:2014-08 [9] (przeznaczona dla gérnictwa podziemnego).

Zakres publikacji obejmuje nastgpujace zagadnienia: podstawy prawne doty-
czace zagrozenia wybuchem, zasadnicze wymagania dla urzadzed i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej,
minimalne wymagania dotyczace bezpieczefistwa i higieny pracy w zakresie
mozliwo$ci wystapienia atmosfery wybuchowej, normy techniczne dotyczace
zagrozenia wybuchem.

Podstawy prawne dotyczace zagrozenia wybuchem

Podstawy prawne dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy stanowi w Unii
Europejskiej Dyrektywa 89/391/EWG w sprawie wprowadzenia srodkéw
w celu poprawy bezpieczefistwa i zdrowia pracownikéw w miejscu pracy [5]
(zwana takze dyrektywa ramowa).

Dyrektywe 89/391/EWG [5] wdrozono w Polsce przez przepisy Ustawy Ko-
deks pracy [58] (Dziat X pt. ,,Bezpieczenstwo i higiena pracy”), ktéra stanowi
ustawe zasadnicza oraz akty wykonawcze, w tym m.in. Rozporzadzenie w spra-
wie ogdlnych przepiséw bezpieczenistwa 1 higieny pracy [46].

Podstawy prawne dotyczace bezpieczedstwa i higieny pracy w zakresie uzyt-
kowania maszyn stanowi aktualnie w Unii Europejskiej Dyrektywa 2009/104/
WE [3](zwana takze dyrektywa narzg¢dziows lub minimalnymi wymaganiami).
Dyrektywa 2009/104/WE [3] uchylita dyrektywe 89/655/EWG oraz zmieniaja-
ce ja dyrektywy 95/63/WE i 2001/45/WE (pod tym samym tytulem).

Dyrektywe 2009/104/WE [3] (druga dyrektywa szczegéltowa w rozumieniu
art. 16.1 dyrektywy 89/391/EWG [5]) wdrozono w Polsce przez przepisy Roz-
porzadzenia w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczedstwa
i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdéw podczas
pracy [41], ktére wydano na podstawie art. 237" § 2 Ustawy Kodeks pracy [58].
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Podstawy prawne i normy techniczne dotyczgce zagrozenia wybuchem

Podstawy prawne dotyczace bezpieczefistwa maszyn stanowi w Unii Euro-
pejskiej Dyrektywa 2006/42/WE w sprawie maszyn, zmieniajaca dyrektywe
95/16/WE [2] (zwana takze dyrektywa maszynowa lub zasadniczymi wymaga-
niami).

Dyrektywe 2006/42/WE [2] wdrozono w Polsce przez przepisy Rozporza-
dzenia w sprawie zasadniczych wymagani dla maszyn [38], ktére wydano na
podstawie art. 9 Ustawy o systemie oceny zgodnosci [59].

Dyrektywe 1999/92/WE [1] (pictnasta dyrektywa szczegélowa w rozumie-
niu art. 16.1 dyrektywy 89/391/EWG [5]) wdrozono w Polsce przez przepisy
Rozporzadzenia w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczen-
stwa 1 higieny pracy, zwiazanych z mozliwo$cig wystapienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej [43], ktére wydano na podstawie art. 237" § 2 Ustawy
Kodeks pracy [58].

Rozporzadzenie z 2010 r. [43] uchylito Rozporzadzenie z 2003 1. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy pracowni-
kéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystapi¢ atmosfe-
ra wybuchowa [44], ktére obowigzywato do 30.01.2010 r.

Dyrektywe 1999/92/WE [1] (zwana takze dyrektywa ATEX 137) zastapila
Dyrektywa 2014/34/EU [4] (zwana takze dyrektywa ATEX 114), ktéra obowia-
zuje od 20.04.2016 r.

Dyrektywe 2014/34/EU [4] wdrozono w Polsce przez przepisy Rozporza-
dzenia w sprawie wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczo-
nych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej [49], ktére wydano na
podstawie art. 12 Ustawy o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku [55].

Rozporzadzenie z 2016 r. [49] uchylito Rozporzadzenie z 2005 1. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych
do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem [37], ktére obowigzywato
do 9.06.2016 r.

Zasadnicze wymagania dla urzadzen i systemoéw ochron-
nych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej

Przepisy rozporzadzenia [49] obejmuja m.in. nastgpujace obszary analizy:

— przepisy ogélne: zakres merytoryczny (§ 1), wylaczenia ze stosowania (§ 2),

terminy i definicje (§ 3);

— wymagania w zakresie projektowania i budowy (§ 4, zal. nr 1-2);

— procedury oceny zgodnosci (§ 5-6, zal. nr 3-9);

— zakres dokumentacji technicznej (§ 7-8, zal. nr 10);

— sposob oznakowania (§ 9);

— przepis konicowy (§ 10).

Rozporzadzenie [49] zawiera definicje nast¢pujacych poje¢ (§ 3): urzadzenia,
systemy ochronne, komponenty, atmosfera wybuchowa, atmosfera potencjalnie
wybuchowa, kategoria urzadzen, grupa I urzadzeq, grupa 11 urzadzen, uzytko-
wanie zgodnie z przeznaczeniem.
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Przepiséw rozporzadzenia [49] nie stosuje si¢ do:

— wyrobéw medycznych przeznaczonych do uzytku w $rodowisku medycz-
nym — obowigzuje Rozporzadzenie w sprawie wymagan zasadniczych
oraz procedur oceny zgodnosci wyrobéw medycznych [52];

— urzadzed i systemow ochronnych, w przypadku gdy zagrozenie wybu-
chowe wynika wylacznie z obecnosci materiatéw wybuchowych lub sub-
stancji chemicznie niestabilnych (podstawy prawne dotyczace materialéw
wybuchowych i czynnikéw chemicznych opisano w nastgpnym rozdziale
jako wylaczenia ze stosowania przepiséw rozporzadzenia [43]);

— urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego i stosowanych do celow
niezarobkowych, w przypadku gdy atmosfera potencjalnie wybuchowa
moze powstaé rzadko, wylacznie w wyniku przypadkowego wycieku pali-
wa gazowego;

— §rodkéw ochrony indywidualnej — do 5.06.2019 r. obowiazywalo Rozpo-
rzadzenie w sprawie zasadniczych wymagan dla srodkéw ochrony indywi-
dualnej [36];

— statkéw pelnomorskich i plywajacych jednostek przybrzeznych, wraz
z urzadzeniami znajdujacymi si¢ na ich poktadzie;

— $rodkéw transportu, tj. pojazddw 1 ich przyczep przeznaczonych wylacz-
nie do pasazerskiego transportu lotniczego, drogowego, kolejowego lub
wodnego oraz $rodkéw transportu w zakresie, w jakim sq one przezna-
czone do powietrznego, drogowego, kolejowego lub wodnego transportu
towarow, z wyjatkiem §rodkéw transportu przeznaczonych do uzywania
w atmosferze potencjalnie wybuchowej;

— wyrobéw zaprojektowanych i wykonanych na uzytek sil zbrojnych lub Po-
licji oraz innych stuzb, do ktérych zadand nalezy zapewnienie przestrzega-
nia prawa i porzadku publicznego;

— urzadzen 1 systeméw ochronnych w odniesieniu do zagrozed wymienio-
nych w pkt 1.2.7 zalacznika nr 2 do rozporzadzenia [49], w zakresie okre-
$lonym w przepisach odr¢bnych.

Minimalne wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakresie mozliwosci wystgpienia atmosfery wybu-
chowej

Przepisy rozporzadzenia [43] obejmuja m.in. nastgpujace obszary analizy:

— przepisy wstepne: zakres merytoryczny (§ 1), terminy i definicje (§ 2), wy-
taczenia ze stosowania (§ 3);

— minimalne wymagania dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy (§ 4-16,
zal)), w tym: §rodki ochronne i ocena ryzyka zwigzana z mozliwoscia wy-
stapienia w miejscach pracy atmosfery wybuchowej (§ 4), podzial prze-
strzeni zagrozonych wybuchem na strefy 0, 1 lub 2 dla palnych gazéw, par
i mgiet oraz strefy 20, 21 1 22 dla palnych pytow (§ 5), dokument zabezpie-
czenia przed wybuchem (§ 7), kategorie urzadzen 1, 2 lub 3 (§ 16);

— przepisy koticowe (§ 17-19).
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Podstawy prawne i normy techniczne dotyczgce zagrozenia wybuchem

Rozporzadzenie [43] zawiera definicje nastgpujacych pojeé (§ 2): urzadze-
nia, przestrzenie zagrozone wybuchem, przestrzenie niezagrozone wybuchem,
substancje palne, atmosfera wybuchowa, normalne dziatanie, osoby pracujace.
Ponadto rozporzadzenie [43] wprowadza m.in. nastgpujaca terminologie: oce-
na ryzyka zwiazana z mozliwoscig wystapienia w miejscach pracy atmosfery
wybuchowej (zwana dalej oceng ryzyka), strefy w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem (0, 1, 2 oraz 20, 21, 22), dokument zabezpieczenia przed wybuchem
(na podstawie oceny ryzyka), kategorie urzadzen (1, 2, 3).

Przepiséw rozporzadzenia [43] nie stosuje si¢ do:

— uzywania urzadzen spalajacych paliwa gazowe, okreslonych w przepisach
dotyczacych zasadniczych wymagan dla urzadzed spalajacych paliwa ga-
zowe — do 4.06.2019 r. obowiazywaly przepisy Rozporzadzenia [37];

— uzywania $rodkéw transportu ladowego, morskiego, lotniczego lub $réd-
ladowego, do ktérych stosuje si¢ przepisy odpowiednich uméw mie-
dzynarodowych oraz przepisy wdrazajace umowy miedzynarodowe; nie
podlegaja wylaczeniu ww. §rodki transportu przeznaczone do stosowania
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem;

— produkcji, uzywania, przechowywania i transportu materialéw wybucho-
wych lub nietrwalych substancji chemicznych — w zakresie materialéw
wybuchowych obowigzuja m.in. przepisy Ustawy o materiatach wybucho-
wych przeznaczonych do uzytku cywilnego [56] 1 akty wykonawcze (np.
Rozporzadzenie w sprawie wymagan bezpieczenistwa dla materialéw wy-
buchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego [47] oraz Rozporzadze-
nie w sprawie wymagan bezpieczenistwa dla wyrobéw pirotechnicznych
[48]) oraz przepisy bhp (Rozporzadzenie w sprawie bezpieczefistwa i higie-
ny pracy przy produkcji, transporcie wewnatrzzaktadowym oraz obrocie
materialéw wybuchowych, w tym wyrobéw pirotechnicznych [45]); za-
kresie czynnikéw chemicznych obowiazujq m.in. przepisy Ustawy o sub-
stancjach chemicznych i ich mieszaninach [57] 1 akty wykonawcze (np. do
18.08.2020 r. obowiazywaly Rozporzadzenie w sprawie kryteriéw i spo-
sobu klasyfikacji substancji chemicznych i ich mieszanin [51] oraz Rozpo-
rzadzenie w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin [53] oraz przepisy
bhp (Rozporzadzenie w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy zwiazanej
z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikéw chemicznych [54]);

— zakladéw goérniczych oraz zakltadéw, do ktérych majg zastosowanie prze-
pisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego — sa to przepisy
Ustawy Prawo geologiczne i gornicze [60] 1 akty wykonawcze, np.: Rozpo-
rzadzenia w sprawie prowadzenia ruchu zakladéw gérniczych [34], Roz-
porzadzenie w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych [50],
Rozporzadzenie w sprawie ratownictwa gérniczego [33];

— miejsc przeznaczonych bezposrednio do opieki medycznej nad pacjenta-
mi.
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Rozporzadzenie [43] zawiera odniesienie m.in. do nastepujacych przepisow:

— §4.6-7: Okreslenia mozliwosci wystapienia w miejscu pracy atmosfery
wybuchowej w ilosci zagrazajacej zdrowiu i bezpieczefistwu 0osob pracuja-
cych dokonuje si¢ na podstawie odrebnych przepiséwdotyczacych ochrony
przeciwpozarowej — Rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozaro-
wej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw [32].

— §9: Pracodawca powinien zapewni¢ osobom pracujacym w miejscach,
w ktérych istnieje mozliwos§¢ wystapienia atmosfery wybuchowej, odpo-
wiednie szkolenie dotyczace ochrony przed wybuchem, w ramach obowia-
zujacych szkolen w dziedzinie bhp — Rozporzadzenie w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenistwa i higieny pracy [35].

— § 11-1-2: Wymodg uzywania instalacji, urzadzen, systemow ochronnych
1 elementéw laczacych wymienionych w dokumencie zabezpieczenia
przed wybuchem jako bezpieczne w atmosferze wybuchowej stosuje si¢
do urzadzen oraz elementéw ltaczacych, ktére nie sa uwazane za urzadze-
nia lub systemy ochronne w rozumieniu przepiséw dotyczacych zasadni-
czych wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do
uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, jezeli wlaczenie ich do
instalacji moze spowodowacé zagrozenie zaptonem — aktualnie sg to prze-
pisy Rozporzadzenia [49].

— §16.1: Jezeli dokument zabezpieczenia przed wybuchem, sporzadzony na
podstawie oceny ryzyka, nie stanowi inaczej, urzgdzenia i systemy ochron-
ne dla wszystkich przestrzeni, w ktorych istnieje mozliwos¢ wystapienia
atmosfery wybuchowej, sa wybierane przez pracodawce sposrod kategorii
1, 2 Iub 3, okreslonych w przepisach dotyczacych zasadniczych wymagan
dla systemow i urzadzen przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach za-
grozonych wybuchem — aktualnie s to przepisy Rozporzadzenia [49].

— § 17.1: Urzadzenia stuzace do wykonywania pracy w miejscach, gdzie ist-
nieje mozliwo§¢ wystgpienia atmosfery wybuchowej, ktére zostaly udo-
stepnione osobom pracujacym po raz pierwszy do 24.07.2005 r., powinny
spelnia¢ minimalne wymagania (o ktérych mowa w § 8, 11, 12 1 15), jezeli
nie stosuje si¢ innych wymagan, w szczegélnosci dotyczacych minimal-
nych wymagan bhp w zakresie uzytkowania maszyn — Rozporzadzenie

[41].

Normy techniczne dotyczace zagrozenia wybuchem

Normy techniczne dotyczace zagrozenia wybuchem obejmuja m.in. naste-
pujace grupy ICS (status norm: aktualne): 13.230 pt. ,,Ochrona przed wybu-
chami” (55 norm), 13.240 pt. ,,Ochrona przed nadmiernym ci$nieniem” (17
norm), 29.260.20 pt. ,,Aparatura elektryczna dla atmosfer zagrozonych wybu-
chem” (102 normy).

Normy techniczne dotyczace zagrozenia wybuchem obejmuja m.in. obszary
analizy:

— terminologia dotyczaca zagrozenia wybuchem, np. PN-EN 13237:2013-

04 [10];
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Podstawy prawne i normy techniczne dotyczgce zagrozenia wybuchem

— metodyka oceny ryzyka dla zagrozenia wybuchem, np.: PN-EN 1127-
1:2019-10 [8] (metodyka ogdlna), PN-EN ISO 12100:2012 [28] (metodyka
dla bezpieczenstwa maszyn), PN-EN 15233:2009 [21] (metodyka dla bez-
pieczenstwa funkcjonalnego), PN-EN ISO 80079-36:2016-07 [29] (meto-
dyka dla urzadzen nieelektrycznych), PN-EN 15198:2009 [20] (metodyka
oceny ryzyka zaplonu dla urzadzen nieelektrycznych), PN-E-05204:1994
[6] 1 PN-E-05205:1997 [7] (ochrona przed elektryczno$cig statyczna);

— badania atmosfery wybuchowej dla palnych gazéw i par oraz palnych py-
tow, np.: PN-EN 1839:2017-02 [27] (oznaczanie granic wybuchowosci
granicznego stezenia tlenu dla palnych gazow i par), seria PN-EN 14034
[11](oznaczanie charakterystyk wybuchowosci oblokéw pylu), PN-EN
15188:2021-05 [19] (oznaczanie sktonnosci nagromadzen pylu do samoza-
palenia), PN-EN 15967:2022-006 [22] (oznaczanie maksymalnego ci$nienia
wybuchu i maksymalnej szybkosci narastania ci$nienia wybuchu gazéw
1 par), PN-EN 17624:2022-08 [20] (oznaczanie granic wybuchowosci ga-
z6w 1 par w podwyzszonym ci$nieniu, w podwyzszonej temperaturze lub
z utleniaczami innymi niz powietrze);

— urzadzenia i systemy ochronne w atmosferze potencjalnie wybuchowej,
np.: PN-EN 14373:2022-04 [12] (systemy tlumienia wybuchu), PN-EN
14460:2018-02 [13] (urzadzenia odporne na wybuch), PN-EN 14491:2012
[14] (systemy ochronne odciazajace wybuchy pyléw), PN-EN 14797:2009
[16] (urzadzenia odciazajace wybuch), PN-EN 14994:2009 [17] (systemy
zabezpieczajace przez odcigzenie wybuchu gazu), PN-EN 15089:2010
[18](systemy izolowania wybuchu), PN-EN 16009:2011 [23] (bezptomie-
niowe urzgdzenia odciazajace wybuch), PN-EN 16020:2012 [24] (dywet-
tery eksplozyjne), PN-EN 16447:2014-11 [25] (zawory klapowe izolujace
wybuch);

— ocena ryzyka i §rodki ochrony dla gérnictwa podziemnego, np.: PN-
EN 1127-2:2014-08 [9] (metodyka oceny ryzyka), seria PN-EN 14591
[15] (ochrona przeciwwybuchowa w podziemnych wyrobiskach zaktadow
gorniczych), seria PN-G-02700 [30] (zwalczanie zagrozenia stwarzanego
przez prady bladzace), PN-G-04037:2023-10 [31] (oznaczanie zawartosci
czesci niepalnych w pyle kopalnianym).

Norma terminologiczna PN-EN 13237:2013-04 [10] zawiera 65 poje¢ pod-

stawowych (oraz 33 pojecia uzupelniajace), w tym m.in.:

— pojecia dotyczace atmosfery wybuchowej, np.: pyl palny, pyl, atmosfera
wybuchowa (niebezpieczna atmosfera wybuchowa, atmosfera potencjal-
nie wybuchowa), substancje palne (gaz palny lub para palna, ciecz palna,
mgta palna), substancja latwopalna, mieszanina hybrydowa, mgla;

— pojecia dotyczace urzadzen, np.: stopien ochrony, urzadzenie elektryczne,
obudowa, urzadzenia, grupy i kategorie urzadzen (urzadzenia grupy I ka-
tegorii M1, urzadzenia grupy I kategorii M2, urzadzenia grupy 11 kategorii
1, urzadzenia grupy 11 kategorii 2, urzadzenia grupy 11 kategorii 3), odpor-
no$¢ na wybuch, wadliwe dzialanie, urzadzenie nieelektryczne, normalne
dziatanie;
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— pojecia dotyczace systeméw ochronnych, np.: bezpieczenstwo funkcjo-
nalne, dywerter eksplozyjny, zawér klapowy izolujacy wybuch, system
izolowania wybuchu, tlumienie wybuchu, system tlumienia wybuchu,
odcigzanie wybuchu, urzadzenie odciazajace wybuch, zapora przeciwwy-
buchowa, przerywacz plomienia, bezplomieniowe odcigzanie wybuchu,
bezplomieniowe urzadzenie odciazajace wybuch, oslona ognioszczelna,
zlacze ognioszczelne, gaz obojetny, inertyzacja, system ochronny;

— pojecia dotyczace zaptonu, np.: zaplon, zagrozenia zaplonem, ryzyko za-
plonu, Zrédlo zaptonu (mozliwe zrédlo zaplonu, zrédio zaplonu zwigza-
ne z urzadzeniem, potencjalne zrédlo zaplonu, efektywne zrédto zaplonu),
temperatura samozaplonu, graniczne stezenie tlenu, iskry mechaniczne,
minimalna energia zaptonu, temperatura zaplonu;

— pojecia dotyczace wybuchu, np.: wybuch, deflagracja, detonacja, obszar
wybuchowosci, granice wybuchowosci (dolna granica wybuchowosci,
gbrna granica wybuchowosci), punkty wybuchowosci (dolny punkt wybu-
chowosci, gérny punkt wybuchowosci), zakres wybuchowosci, ci$nienie
wybuchu.

Norma metodologiczna PN-EN 1127-1:2019-10 [8] obejmuje nastepujace

rozdzialy i podrozdzialy merytoryczne:

— Rozdzial 4 pt. ,,Ocena ryzyka”, w tym: postanowienia ogélne, identyfika-
cja zagrozen wybuchem, identyfikacja zagrozenia zaplonem, szacowanie
mozliwych skutkéw wybuchu.

— Rozdzial 5 pt. ,,Mozliwe zrédla zaptonu”, w tym: gorace powierzchnie,
plomienie 1 gorace gazy (lacznie z goracymi czastkami), uderzenia me-
chaniczne, tarcie 1 $cieranie, urzadzenia i komponenty elektryczne, prady
bladzace, katodowa ochrona przed korozja, elektrycznos$¢ statyczna, wy-
tadowania atmosferyczne, fale elektromagnetyczne, promieniowanie jo-
nizujace, fale ultradzwickowe, sprezanie adiabatyczne 1 fale uderzeniowe,
reakcje egzotermiczne, lacznie z samozapaleniem si¢ pytow.

— Rozdzial 6 pt. ,,Zmniejszanie ryzyka”, w tym: zasady podstawowe, uni-
kanie lub zmniejszenie ilosci niebezpiecznej atmosfery wybuchowej,
przestrzenie zagrozone, wymagania dotyczace projektowania i konstru-
owania urzgdzen, systeméw ochronnych i komponentéw w celu unik-
niecia efektywnych Zrédet zaptonu, wymagania dotyczace projektowania
1 konstruowania urzadzen, systemow ochronnych 1 komponentéw w celu
zmniejszenia skutkéw wybuchu, postanowienia dotyczace §srodkéw awa-
ryjnych, podstawy systeméw pomiarowych i nadzorowania zapobiegaja-
cych wybuchowi i stanowiacych zabezpieczenia przed wybuchem.

— Rozdzial 7 pt. ,Informacje dotyczace uzytkowania”, w tym: postanowie-
nia ogdlne, informacje dotyczace przekazania do eksploataciji, konserwacji
1 napraw, majace na celu zapobieganie wybuchowi, kwalifikacje 1 szkole-
nie.
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Zakonczenie

Podstawy prawne i normy techniczne dotyczace zagrozenia wybuchem obej-
muja swym zasi¢giem wiele wymagan, ktoére mozna podzieli¢ m.in. na nastgpu-
jace obszary analizy:

I podzial — prawo unijne i krajowe

— Bezpieczenstwo maszyn:

* UE: dyrektywa maszynowa (2006/42/WE [2]), PL: zasadnicze wyma-
gania dla maszyn (rozporzadzenie [38]).

* UE: dyrektywa narzedziowa (2009/104/WE [3]), PL: minimalne wy-
magania bhp w zakresie uzytkowania maszyn (rozporzadzenie [41]).

— Atmostera wybuchowa:

* UE: dyrektywa ATEX 114 (dyrektywa 2014/34/EU [4]), PL: zasadnicze
wymagania dla urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do
uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej (rozporzadzenie [49]).

* UE: dyrektywa ATEX 137 (dyrektywa 1999/92/WE [1]), PL: minimal-
ne wymagania bhp w zakresie mozliwosci wystapienia atmosfery wybu-
chowej (rozporzadzenie [43]).

11 podzial — przepisy ogélne i gbrnicze

— Przepisy ogdlne:

* Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (ustawa [55])
i akty wykonawcze, np. zasadnicze wymagania dla urzadze i systeméw
ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wy-
buchowej (rozporzadzenie [49]).

* Kodeks pracy (ustawa [58]) i akty wykonawcze, np. minimalne wyma-
gania bhp w zakresie mozliwosci wystapienia atmosfery wybuchowej
(rozporzadzenie [43]).

— Przepisy goérnicze:

* Prawo geologiczne 1 goérnicze (ustawa [60]) i akty wykonawcze, np.:
szczegotowe wymagania w zakresie prowadzenia ruchu podziemnych
zakltadow goérniczych (rozporzadzenie [34]), zagrozenia naturalne w za-
ktadach gérniczych (rozporzadzenie [50]), ratownictwo gbrnicze (roz-
porzadzenie [33]).

11T podzial — normy ogélne i gornicze

- Normy ogdlne:

* Metodyka oceny ryzyka, np.: terminologia (PN-EN 13237:2013-04
[10]), metodyka ogélna (PN-EN 1127-1:2019-10 [8]), metodyka dla
bezpieczenstwa maszyn (PN-EN ISO 12100:2012 [28]), metodyka dla
bezpieczenstwa funkcjonalnego (PN-EN 15233:2009 [21]), metodyka
dla urzadzen nieelektrycznych (PN-EN ISO 80079-36:2016-07 [29]),
metodyka oceny ryzyka zaplonu dla urzadzen nieelektrycznych (PN-
EN 15198:2009 [20]), ochrona przed elektrycznoscig statyczna (PN-E-
05204:1994 [6] i PN-E-05205:1997 [7]).

* Inne obszary normalizacji, np.: badania atmosfery wybuchowej dla pal-
nych gazow i par oraz palnych pylow, urzadzenia i systemy ochronne
atmosferze potencjalnie wybuchowe;.
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Normy gérnicze:

* Metodyka oceny ryzyka (PN-EN 1127-2:2014-08 [9]), ochrona przeciw-
wybuchowa w podziemnych wyrobiskach zakladéw gérniczych (seria
PN-EN 14591 [15]), zwalczanie zagrozenia stwarzanego przez prady
btadzace (seria PN-G-02700 [30]), oznaczanie zawartosci czg$ci niepal-
nych w pyle kopalnianym (PN-G-04037:2023-10 [31]).
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