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Okreslanie harmonogramoéow
i zakresow kontroli oston i urzagdzen ochronnych
stosowanych do maszyn

Establishing the scope and schedule
of protective devices inspections

Streszczenie

Zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/104/WE prowa-
dzenie kontroli jest waznym czynnikiem pozwalajacym zapewni¢ prawidlowe i bez-
pieczne dziatanie maszyn. Kontroli takiej podlegaja takze urzadzenia ochronne i oslo-
ny, jako cze$ci maszyn majace szczegélnie wplyw na bezpieczenstwo. W Dyrektywie
zawarte sg ogolne wskazéwki dotyczace prowadzenia kontroli, np. wymieniono
4 rodzaje kontroli (wstepne, po zainstalowaniu w innych warunkach, okresowe 1 spec-
jalne). Uzytkownicy maszyn potrzebujq jednak bardziej szczegétowych wytycznych.
Dlatego w Centralnym Instytucie Pracy — Pafistwowym Instytucie Badawczym zreali-
zowano projekt majacy na celu, m.in. stworzenie takich wytycznych. Projekt dotyczyt
elektroczulych urzadzen ochronnych, urzadzen czulych na nacisk oraz oston. W arty-
kule przedstawiono zatozenia i wybrane wyniki zadania.

Stowa kluczowe: bezpieczeristwo, maszgymy, kontrole, urzadzenia ochronne, ostony.

Abstract

According to the Directive 2009/104/EC all machinery and protective devices
should be checked for proper operation. The Directive lists some general rules for
those equipment inspections, e.g. there are 4 types of inspections: initial inspections
(after installation and before first being put into service) and inspections after assembly
at a new site or in a new location, periodic inspections and special inspections.
However, employers need more detailed guides regarding scope or schedule of

62



Okreslanie harmonograméw i zakreséw kontroli oston i urzgdzer ochronnych stosowanych do maszyn

inspections. CIOP-PIB has accomplished a project on inspections of protective
equipment, which will help manufacturers to properly maintain equipment. The
research covers rules of inspections of laser scanners, light curtains, pressure - sensitive
mats and guards. This article shows some of our results.

Keywords: safety, machinery, inspections, protective devices, gnards.

1. Wprowadzenie

Zgodnie z Dyrektywa [2] maszyny, ktérych sposéb uzytkowania moze
wplynac na bezpieczenstwo powinny by¢ okresowo kontrolowane po to, aby
zapewni¢ ich prawidlowe dzialanie. Ostony oraz urzadzenia ochronne, jako
czesci maszyn majace szczegllny zwiazek z bezpieczenstwem, rowniez kon-
troli tej podlegaja. O obowigzku stosowania oslon i urzadzen ochronnych
1 utrzymywania ich w nalezytym stanie wspominaja takze polskie przepisy [5].
W obu aktach prawnych wymieniono ogdlne zasady dotyczace kontroli sprze-
tu. Przede wszystkim podzielono kontrole na: wstepne, po zainstalowaniu na
nowym miejscu, okresowe i specjalne oraz okreslono, kiedy dany typ kontroli
ma by¢ przeprowadzany. Jednak zakres 1 harmonogram kontroli w duzym
stopniu zaleza od rodzaju urzadzenia ochronnego badZ ostony, funkciji, jaka
one pelnia, poziomu ryzyka ograniczanego funkcja bezpieczenstwa przez nie
realizowana oraz warunkow, w jakich urzadzenie czy oslona pracuja. Ze
wzgledu na réznorodno$é zastosowan oston i urzadzen ochronnych oraz
warunkow ich pracy, wymienione dokumenty prawne nie sa wystarczajaco
szczegdlowe do tego, aby okresla¢ zakresy 1 harmonogramy kontroli oston
1 urzadzen ochronnych. Dlatego w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy —
Panstwowym Instytucie Badawczym, w ramach I Etapu Programu Wielo-
letniego pn. ,,Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw pracy”’, w zakresie stuzb
panstwowych zrealizowano zadanie: ,,Opracowanie programu i materialéw
edukacyjnych do realizacji szkoleni z zakresu prowadzenia okresowych kontroli
urzadzen ochronnych stosowanych do maszyn”. Celem tego zadania bylo
opracowanie wytycznych dotyczacych prowadzenia kontroli urzadzen ochron-
nych i oston dla uzytkownikéw maszyn. W niniejszym artykule zaprezento-
wano cz¢$¢ wynikow tej pracy.

2. Materialy i metody

Aby opracowa¢ zasady tworzenia harmonogramow i zakreséw kontroli
urzadzen ochronnych przeanalizowano rzeczywiste instalacje tych urzadzen na

63



Agata Latata

maszynach. Sprawdzano elektroczule urzadzenia ochronne, urzadzenia czule
na nacisk oraz oslony. Podczas analiz brano pod uwage: zalecenia producenta,
intensywno$¢ uzywania maszyny, warunki, w jakich maszyna pracuje oraz to,
czy posiada zuzywajace si¢ podzespoly, ktére moga mie¢ wplyw na bezpie-
czenstwo. Ponadto, zgodnie z wytycznymi dokumentu [1], podstawe w utrzy-
maniu bezpieczenstwa maszyn stanowi ocena ryzyka. Dlatego we wszystkich
przypadkach dokonano oceny ryzyka zwiazanego z zagrozeniami ogranicza-
nymi przez funkcje bezpieczenstwa realizowane przez urzadzenia ochronne.
Ryzyko to oceniano zgodnie z zaleceniami norm: PN-EN ISO 13849-1:2008,
PN-EN ISO 62061:2008 1 PN-EN ISO 12100: 2011. Przy opracowywaniu
szczegblowych zakreséw kontroli pomocne byly zalecenia specyfikacii tech-
nicznej [3].

W przypadkach urzadzen szczegdlnie niebezpiecznych istniejq szczegétowe
akty prawne okreslajace zasady prowadzenia kontroli. Przykladem moze by¢
rozporzadzenie [4] okreslajace zakres kontroli walcarek do gumy.

3. Wyniki

Przeanalizowano 9 stanowisk, na ktérych zainstalowane byly: réznego
rodzaju ostony, promienie §wietlne, kurtyny swietlne, skanery laserowe oraz
maty, podlogi, linki i drazki czule na nacisk. Analizy mialy na celu okreslenie
1 weryfikacje zasad okredlania harmonograméw 1 zakreséw kontroli urzadzen
ochronnych i oston. Ponizej przedstawiono przykltad jednego ze stanowisk. Jest
to stanowisko do montowania deski rozdzielczej w samochodzie.

Rys. 1. Stanowisko do montowania deski rozdzielezef w samochodzie— widok ogdlny
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Rys. 2. Stanowisko do montowania deski rozdzieleze) w samochodzie— schemat (widok 3.gory)

Na tym stanowisku deska rozdzielcza jest montowana recznie. Jest ona
dostarczana z gory za pomoca dzwigu, natomiast samochod, w ktérym ma by¢
zamontowana jest transportowany linia transmisyjna. Podczas montazu wyste-
puja dwie sytuacje niebezpieczne: podczas ruchu deski rozdzielczej w dot oraz
podczas przesuwania si¢ samochodu po linii. Przed wtargnieciem i przeby-
waniem w obszarze niebezpiecznym podczas ruchu deski chronia: ostona stala,
2 skanery laserowe oraz kurtyna $wietlna. Natomiast przed wtargnigciem
w obszar niebezpieczny podczas ruchu samochodu chroni skaner zamonto-
wany w pozycji pionowej. Na fotografii (rys. 1) wida¢ obie strefy zagrozenia
oraz kurtyne §wietlna i skaner oznaczony na rys. 2 numerem 1.

Na podstawie analiz tego i pozostalych stanowisk zaproponowano, przed-
stawiony ponizej, sposob postgpowania przy okreslaniu harmonograméw
1 zakreséw okresowych kontroli urzadzen ochronnych i oston stosowanych do
maszyn.

Sposéb postepowania przy okreslaniu harmonogramow 1 zakresow okre-
sowych kontroli urzadzen ochronnych i oston stosowanych do maszyn:

1. Zebra¢ informacje na temat danej instalacji urzadzenia ochronnego lub
ostony (intensywnos$¢ uzywania maszyny, warunki, w jakich maszyna
pracuje oraz to, czy posiada zuzywajace si¢ podzespoly, ktére moga mie¢
wplyw nabezpieczenstwo).

2. Jesliistnieja przepisy prawne dotyczace kontroli danej maszyny wraz z urza-
dzeniami ochronnymi, to nalezy okresli¢ harmonogram i zakres kontroli
zgodnie z tymi przepisami.
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3.

Jesli istnieja zalecenia producenta maszyny dotyczace kontroli, to nalezy

okresli¢ harmonogram i zakres kontroli zgodnie z tymi zaleceniami.

Jesli nie istnieja przepisy prawne ani zalecenia producenta, nalezy okresli¢

harmonogram i zakres kontroli na podstawie przeprowadzonej analizy

ryzyka oraz wlasnych doswiadczen.

Przeprowadzi¢ kontrole. Sprawdzi¢ czy istnieja powody do modyfikacii jej

harmonogramu badz zakresu. Harmonogram i zakres kontroli powinny by¢

zweryfikowane w dwoch przypadkach:

e Kiedyzmienily si¢ warunki pracy maszyny.

e Kiedy wyniki kontroli wskazuja na potrzebe modyfikacji jej zakresu

badZ harmonogramu. Przykladem moze by¢ sytuacja, w ktérej znacznie

wydtuzyt sie czas dobiegu maszyny, co moze wskazywac na szybsze niz

zalozono zuzycie np. hamulcow.

Przedstawiony powyzej sposéb postgpowania zweryfikowano na przykla-

dach rzeczywistych instalacji urzadzen ochronnych tworzac dla nich harmo-

nogramy kontroli. Jednym ze stanowisk, na ktérych przeprowadzono te wery-

fikacj¢ byto stanowisko do montowania deski rozdzielczej opisane powyze;.

Tab. 1. Harmonogram i zakres kontroli dla urzadzern ochronnych zamontowanych na stanowisku do montowania

deski rozdzielczef w samochodzie

Lp. ‘ Rodzaj i liczba urzadzeni ochronnych | Rodzaj testu

[c[M]oM]

Stanowisko do montowania deski rozdzielczej

1.1 | ostony state (1) ciaglos¢ konstrukeji i bezpieczenistwo
1.2 | kurtyna $wietlna (1) test funkcjonalny(®)
sprawdzenie odlegtosci bezpieczenistwa
i czasu zatrzymania
sprawdzenie, czy funkcja mutingu dziala poprawnie
1.3 | skaner laserowy realizujacy funkcje test funkcjonalny
wykrywania obecnosci (2) sprawdzenie geometrii strefy wykrywania
1.4 test funkcjonalny (1)
skaner laserowy realizujacy sprawdzenie odleglosci bezpieczenstwa
funkcje wykrywania wtargniecia (1) i czasu zatrzymania
sprawdzenie, czy funkcja mutingu dziata poprawnie

C— kontrola codzienna

M —kontrola comiesieczna

6M —kontrola p6troczna

O Test funkcjonalny kurtyny swietlnej (lub skanera laserowego realizujacego

funkcje wykrywania wtargniecia) powinien obejmowac:
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sprawdzenie czy kurtyna znajduje si¢ w polozeniu wyznaczonym podczas
instalacji, zaakceptowanym podczas wstepnej kontroli,

sprawdzenie skutecznos$ci dzialania kurtyny Swietlnej za pomoca odpo-
wiednich prébnikéw probierczych,

sprawdzenie czy kontroler skutecznosci zatrzymania jest ustawiony i dziala
W sposob zalecany przez dostawce kurtyny swietlnej,

wizualne sprawdzenie czy szafy zawierajace elektryczne badz elektroniczne
wyposazenie kurtyny $wietlnej sq zamknigte na klucz przechowywany przez
wlasciwa osobe,

wizualne sprawdzenie czy nie ma zewngetrznych oznak zniszczenia kurtyny
swietlnej badZ okablowania. Zniszczenia powinny by¢ zgloszone kierow-
nikowi linii produkcyjne;.

. Wnioski

Prawidlowe opracowanie harmonogramoéw i zakreséw kontroli urzadzen

ochronnych i oston stosowanych do maszyn wymaga zgromadzenia informacji

na temat danej instalacji maszyny, znajomosci przepiséw prawnych oraz prze-

prowadzenia analizy ryzyka. Prawidlowo opracowany harmonogram pozwala

na latwe i skuteczne przeprowadzenie kontroli. Przy jego opracowywaniu

nalezy takze zwroci¢ uwage takze na to, by prowadzenie kontroli nie dezorga-

nizowalo pracy w zakladzie.
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