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Najnowsze rozwiazania i perspektywy rozwoju w zakresie
ochron indywidualnych ukiadu oddechowego i rak
wS.l. .lgoda”

W artykule przedstawiono osiagnigcia Spotdzielni Inwalidow ZGODA w produkcji
srodkow ochrony osobistej, a szczegdlnie pélmasek, filtrow i rekawic. W przypadku
srodkow ochrony drég oddechowych tj. pétmasek i filtréw, zwroécono szezegdlng uwage na
nowoczesne materialy stosowane do ich wyrobu, takie jak wlékniny z nanowldkien,
wlokna bioaktywne czy widkniny tryboelektryczne. Natomiast w przypadku rekawic
ochronnych wykorzystano widkna specjalne, takie jak kevlar, policut czy nomex.

Stowa kluczowe: pilmaska, filtr, rekawica, skarpeta, rekaw.

Abstract

The article presents the Cooperative Enterprise ZGODA’s achievements in the
production of personal protective equipment, especially halfmasks, filters and gloves. In
the case of personal respiratory protective equipment, particular attention was paid to the
newest materials used in their manufacturing, that is: nanofiber nonwovens, bioactive fibers
and triboelectric nonwovens. In the production of protective gloves special fibers, such as
Kevlar, Policut and Nomex, were used.

Keywords: half mask, filter, glove, sock, sleeve.

1. Wprowadzenie

Spoldzielnia Inwalidow ZGODA [1] jest firma powstala w 1951 roku, posiadajaca
duze doswiadczenie w produkeji srodkow ochrony indywidualnej, zawlaszcza srod-
kow stuzacych do ochrony drég oddechowych i rak. W zakresie srodkow chroniacych
drogi oddechowe Spéldzielnia produkuje pétmaski filtrujace i filtry do péimasek
wielokrotnego uzycia. Od wielu lat wspotpracuje z gérnictwem bedac jednym z glow-
nych dostawcoéw sprzetu chroniacego drogi oddechowe pracownikéw kopali przed
zagrozeniami pylowymi. Ta dluga wspotpraca powoduje, ze zagrozenia wystepujace
w gornictwie sg firmie dobrze znane. Dotyczy to szczegdlnie pylicy, powstajacej
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w wyniku niedostatecznej ochrony drog oddechowych przed zagrozeniami pytowymi.
Dobra znajomos¢ specyfiki podziemnej pracy gorniczej i zagrozen zwigzanych z ta
praca jak chociazby zagrozen wybuchowych jest przez nas wykorzystywana do projek-
towania 1 produkcji sprz¢tu ochronnego spelniajacego nie tylko wymagania tematy-
cznych Norm Europejskich, ale takze uwzgledniajacego wlasnie te specyfike 1 zwig-
zane z nia zagrozenia.

2. potmaskiifiltry

W zakresie jak najlepszego dostosowania produkowanego przez nas sprzetu
ochrony drég oddechowych do potrzeb wystepujacych w podziemnych zaktadach
gorniczych podjelismy wspotprace z Glownym Instytutem Gornictwa. Wspotpraca ta
zaowocowala realizacja wlatach 2007-2008 wspolnego projektu celowego pod tytutem
SAntyelektrostatyezny sprzet ochrony nkiadn oddechowego 32 nowymi kompozytami filtracyjnymi
dostosowany do specyfiki podziemne pracy gorniczel w warunkach agrogen skojargonych’.
W ramach pracy wdrozeniowej dokonano szczegdlowej analizy zagrozen pytowych
wystepujacych w gornictwie. Pod katem tych zagrozen dokonano analizy 1 badan
materialow filtracyjnych i ostonowych dostepnych zaréwno w kraju jak 1 za granica,
stuzacych do zaprojektowania nowego sprz¢tu spelniajacego wymagania najwyzszej
klasy ochronnej. Nastgpnie przebadano kompozyty stworzone z réznych ukladow
wyselekcjonowanych wezesniej wioknin.

Kompozyty o najlepszych parametrach ochronnych zostaly wytypowane do za-
projektowania partii modelowych pétmasek filtrujacych i filtrow. Zaplanowano para-
metry jakie sprzet bedacy przedmiotem wdrozenia powinien spetnié, ktore przedsta-
wiono w tab. 1.

Tab. 1. Parametry wymagane dla potmasek i filtriw

L.p. Nazwa parametru potmaski filtry

1. Potencjal ladunku elektrostatycznego, max. 3kV 3kV

2. Rezystancja powierzchniowa, max. 1x10°Q 1x10°Q

3. Opér oddychania do 140 Pa do 190 Pa

4. Poziom ochrony wobec najwyzszych dopuszczalnych stezen, NDS| 20 X NDS 20 X NDS
5. Penetracja aerozolu cicklego do 1% do 0,05%

0. Penetracja acrozolu stalego do 1% do 0,05%

7. Wskaznik ochrony wobec pylu weglowego powyzej 1,6 | powyzej 1,5

Oprocz wymagan przedstawionych w tab. 1 ustalono, ze sprzet bedzie réwniez
spelnial najnowsze wymagania zawarte w zmianie do Normy Europejskiej EN 143:
2000/ A1:2006. Wytypowane kompozyty materialowe zostaly zastosowane w pél-
maskach czaszowych i plasko skladanych oraz w filtrze do pétmasek silikonowych
wielokrotnego uzycia. Zréznicowane konstrukcje zostaly dostosowane do specyfiki
stanowisk pracy gorniczej. W wyniku przeprowadzonych prac projektowych uzyska-
lismy n/w wyroby przedstawione na rys. 1-4:

68



Najnowsze rozwigzania i perspektywy rozwoju w zakresie ochron indywidualnych uktadu oddechowego i rak w S.I. ,,Zgoda”

Rys. 1. Potmaska filtrujaca

ZG-1 FFP3 D EN 149:2001

g zaworem wydechowyn.

g zaworen wydechowym.

Rys. 3. Pétmaska filtrnjaca ZG-3 FEP3 D EN 149:2001

Rys. 2. Pélmaska filtrnjaca

ZG-2 FFP3 D EN 149:2001

g zaworem wydechowym.
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Rys. 4. Filtr
ZG EN 143:2000 P3 R.

Sprzet zostal poddany ocenie w uprawnionych jednostkach notyfikowanych
w oparciu o wymagania zawarte w Normie EN 149:2001 dotyczacej potmasek fil-
trujacych oraz w Normie EN 143:2000 ze zmianami do Normy EN 143:2000/A1:2006
dotyczacej filtrow. Poza badaniami zwigzanymi z oceng typu sprzet zostal przebadany
w Gléwnym Instytucie Gornictwa w zakresie parametroéw okreslonych w tab. 1, nie
bedacych przedmiotem badan przy ocenie typu. Uzyskane parametry sprz¢tu w sto-
sunku do zakladanych przedstawione sa w tab. 2.

Tab. 2. Parametry uzyskane dla pétmasek i filtrow

pétmaski filtry
L.p. Nazwa parametru . uzyskane ) uzyskane
zalozone zalozone
7G-1 7G-2 2G-3 ZGP3R
1. | Rezystancja powierzchniowa, ]
1 X 10°Q2 3,8 X 10°Q1,0 X 10°QY|1,0 x 10°Qf 1 X 10°Q) | 8,78 x 10°Q
max.
Opér oddychania do 140Pa 1477 142,0 120,0 do 190 Pa 190 Pa
Poziom ochrony wobec - - y y DS 175 polm
W2 7 7 X X
najwyzszych dopuszczalnych 10000 filtr
stezen, NDS
4. | Penetracja aerozolu cieklego | do 1% 0,75% 0,87% 0,65% do 0,05% 0,024%
Penetracja aerozolu stalego do 1% 0,45% 0,2% 0,18% | do 0,05% 0,001%
Wskaznik ochrony wobec powyzej 1,65 1,69 3,46 powyzej 1,54
pytu weglowego 1,6 1,5
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Analiza wynikéw badan wykonanych przy ocenie typu w Jednostce Certyfikujacej,
jak 1 wykonanych w Glownym Instytucie Gornictwa potwierdzaja wysoka skutecznos¢
ochronng wdrozonego sprzetu zarowno w zakresie zagrozen pylowych jak 1 wybu-
chowych uzyskana przy niskich oporach oddychania. Konstrukcja pétmaski Z2G-2
FFP3 D jak 1 innowacyjne rozwiazania konstrukceyjne filtra ZG P3R sa przedmiotem
zastrzezen patentowych zgloszonych w Urzedzie Patentowym [2].

Dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzing nauki jest nanotechnologia. Z uwaga sle-
dzimy najnowsze osiggnigcia w tej dziedzinie ze szczegdlnym uwzglednieniem zasto-
sowan nanotechnologii we wldkiennictwie. S.I. ZGODA jako producent §rodkéw
ochrony indywidualnej drég oddechowych zastosowata do swoich 2 wyrobéw jako
material filtracyjny — nanowloknine [3]. Wilokna w niej maja $rednice 100 — 300 na-
nometrow (dla porownania srednica wlokien melt blown wynosi 1000 — 5000 nano-
metrow) dzigki czemu tworzg one bardzo gesta siatke. Poréwnanie gestosci obu typow
wloknin przedstawiaja rysunki 51 6.

¥

Rys. 5. Nanowtiknina (powiekszenze x 2000).  Rys. 6. Widknina meltblown (powiekszenie x 2000).

Dodanie nanowlékniny do wlékniny melt blown powoduje znaczacy spadek pe-
netracjiaerozolu przez ten uklad w stosunku do samej wlokniny melt blown (rys. 7).

80 200

T 180

=+ 160

+ 140

T 120

F 100

opory (F

+ 80

penetracja

+ 60

+ 40

+ 20

- 0

WP1/0 WP1/E WP1/E+Nano
widknina

‘ B penetracja(%) po 3 min —O=— opory (Pa) ‘

Rys. 7. Wilasciwosei filtracyjne wlékniny meltblown (WP1) bez ladunkn elektrostatycznego (WP1/0),
g ladunkiem WP1/ E) iz warstwq nano i 3 tadunkiem (WP1/ E+Nano).
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Pierwszy wyrob, jaki opracowano na bazie nanowtékniny w polaczeniu z innymi
wlékninami to wysokowydajny filtr antywirusowy chronigcy drogi oddechowe
czlowieka przed wirusami, bakteriami i innymi mikroorganizmami, a takze przed py-
tami organicznymiinieorganicznymi. Zostal on opracowany na bazie prezentowanego
w pracy wdrozeniowej filtra ZG P3 R. Filtr spetnia wymagania normy EN 143:2000
w zakresie klasy P3. Zdolno$¢ zatrzymywania wiruséw zostala oceniona przez Labo-
ratorium NELSONA w USA. Wyniki badan przykladowego filtra przedstawia tab. 3.
Filtr z dobranego kompozytu wloknin zgtoszono do opatentowania.

Tab. 3. Filtr ZG EN 143:2000 P3 R

Whasciwosci filtracyjne
(przy 47,5 1/min)
Prsed Po kondycjonowaniu Wychwytywanic

. . (24 h w temp. -30° C L

kondycjonowaniem wirusow
i24 hw temp. +70° C)
Penetracja (ocenione
Penetracja Ond P P Po 3 min Ond przez Lab.
Po 3 min por , ° “ ° (o por NELSON
i min lezakowaniu w USA)
przez 24 h)
Y% Pa Y% Y% % Pa
0,0000 286,8 0,0000 0,0000 0,0000 279,4 >99,9

Filtr charakteryzuje si¢ catkowitg nieprzepuszczalnos$cia aerozolu olejowego o prze-
widzianych norma EN 143:2004 wymiarach czastek oleju oraz zatrzymaniem ponad
99,9% wiruséw. Drugi wyréb opracowywany na bazie nanowlékniny to pétmaska fil-
trujaca antywirusowa.

Wymagania najnowszej Normy EN 149:2001/A1 2009 opublikowanej w czerwcu
biezacego roku przewiduja mozliwos¢ produkowania pétmasek filtrujacych przezna-
czonych do stosowania na wigcej niz jedna zmiang¢ robocza, czyli moze to by¢ sprzet
wielokrotnego uzycia, co wiaze si¢ z koniecznoscia stosowania odpowiedniej dezyn-
fekeji sprzetu po jego uzyciu oraz uzycia materialéw hamujacych rozwdé) mikroorga-
nizmow po wykorzystaniu potmaski.

W S.I. ZGODA opracowano technologi¢ wytwarzania wysokoaktywnych polipro-
pylenowych wloknin filtracyjnych o dziataniu antybakteryjnym i antygrzybowym [4].
Wi1dkniny sa produkowane metodgq meltblown. Srebrowy srodek mikrobdjczy jest
wprowadzany do wnetrza widkien tworzacych widkning. Oblany polimerem nie ulega
usunieciu z wldkien. Na rys. 8 przedstawiono rozmieszczenie $rodka bioaktywnego
pod powierzchnia wldkna.
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Rys. 8. Rozmieszezenie Srodka bivaktywnego pod powierschnia wldkna.

Aktywnos¢ preparatu srebrowego rozproszonego we wloknie przedstawiaja rys. 9
(w odniesieniu do bakterii) 1 rys. 10 (w odniesieniu do grzyba).

e 1,36
1
1,44
0,06
o bez hiorydu
7 hiney e
0,3
1,15
0.0z 0,06
U I I 1
dpovz Bpode 2dpodz

Rys. 9. Aktywnosé bakteriobdjeza wldknin w stosunku do bakterii S taphylococcus anreus.
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Rys. 10. Aktywnosé grzybobijeza wloknin w stosunku do grgyba Candida albicans.

S.I. ZGODA jest w stanie produkowac¢ wldkniny antymikrobowe o masie po-

wierzchniowej 20-300 g/m”, a nawet wickszej jesli bytaby taka potrzeba. Wiékniny
o dzialaniu antybakteryjnym i antygrzybowym zostaly objete zastrzezeniem paten-
towym w 2005 roku w polskim Urzedzie Patentowym [5]. Widkniny sa przeznaczone
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do wyrobu filtrow powietrza dla pomieszczen wentylowanych 1 klimatyzowanych oraz
potmasek i filtréw ochraniajacych drogi oddechowe.

Aktywnos¢é mikrobojcza wloknin zostata zbadana w Instytucie Chemii Technicznej
w Zylinie (Stowacja) i w Instytucie Fermentacji i Biotechnologii Politechniki F.6dzkie]
dla bakterii gram-dodatnich i gram-ujemnych oraz grzybéw 1 plesni. Na postawie
badan stwierdzono, ze po kilku godzinach od pojawienia si¢ na widkninie bakterii lub
grzybow ich ilo§¢ spada o 20-90%, a po 24 godzinach nawet o 80-90%. Efekt
mikrobodjczy jest dlugotrwaly. Bioaktywnosé wystepuje nawet w okresie pouzytkowym
zapobiegajac rozprzestrzenianiu si¢ mikroorganizmoéow w poblizu skltadowiska odpa-
dow. Bioaktywne wldkniny bedg zastosowane w produkowanych w S.I. ,,Zgoda”
potmaskach filtrujacych i filtrach wielokrotnego uzycia.

S.I. ZGODA opracowala réwniez pétmaske filtrujaca ZF B 0/32z FFP2 D R
z warstwa wlokniny zawierajacej wegiel aktywny. Oprocz zdolnosci filtrujacych
posiada rowniez zdolno$¢ pochtaniania dokuczliwych zapachow okreslonych gazéw
1 par, takich jak: gazy nieorganiczne, cyjanowodor, dwutlenek azotu 1 inne, przy ste-
zeniach nizszych od odpowiednich NDS. Skutecznie usuwa ozon powstaly w czasie
prac spawalniczych MIG, TIG 1 ARC oraz ponizej NDS. Zgodnie z najnowszymi
wymaganiami Normy EN 149:2001/A71:2006 jest to pétmaska wielokrotnego uzycia,
co symbolizuje literka ,,R” wystepujaca w oznaczeniu potmaski. W przypadku sprzetu
przeznaczonego do uzytku tylko na jedna zmiang robocza oznaczenie musi zawiera¢
symbol ,,NR”.

Va2
\%5

Rys. 11. Pélmaska wielokrotnego nzycia 3 warstwa wldkniny gawierajacq wegiel aktywny.

Zastosowanie jako warstwy zewnetrznej potmaski wldkniny o wlasciwosciach
niepalnych stwarza mozliwos¢ jej wykorzystania do prac spawalniczych. S.I. ZGODA
podjeta rowniez wspolprace z firma produkujaca péimaski wielokrotnego uzycia.
W trakcie wdrozenia jest takze nowy wzor takiej potmaski z przeznaczeniem pod po-
trzeby podziemnych zakladow gorniczych. Nowy wzér potmaski wyprodukowany
przez te firme, bedzie wyposazony w filtry klasy P2 i P3 produkowane przez nasza
Spoldzielni¢. Beda to filtry: ZG EN 143:2000 P2 R 1 ZG EN 143:2000 P3 R przy-
stosowane do wspolpracy z tym typem potmaski. Prace wdrozeniowe sa w trakcie
realizacijt.
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FILTR Z6
EN 1437000 P3 %

CE 1437

Rys. 12713, Filtry ZG EN 143:2000 P2R i ZG EN 143:2000 P3 R.

W zakresie srodkéw ochrony drog oddechowych najistotniejszym zadaniem na
przyszlosc¢ jest identyfikacja zagrozen, w tym takze nowo powstajacych zwigzanych
z rozwojem przemyslu i nowych technologii (np. analiza skutkéw oddziatywania roz-
nego rodzaju nanoczastek na drogi oddechowe cztowieka) oraz budowanie sprzetu
skutecznie chroniacego pracownikéw przed tymi zagrozeniami.

3. Rekawice ochronne, skarpetyirekawy

Spoldzielnia ZGODA jest wieloletnim producentem ochronnych rekawic dzia-
nych. Poczatki produkcji rekawic siegajq lat 70 i byly realizowane na maszynach recz-
nych. Maszyny napedzane sita migs$ni cztowicka wymagaly od pracownikéw duzej
znajomosci technik dziewiarskich, gdyz wszystkie kolejne operacje niezbedne do po-

" A : q- ..
Rys. 15. Szydetkarka Matuya
e sterowanienm mechanicnym.

als

i_gl:-i q

Rys.16. Szydelkarka Shima ze sterowaniem. — Rys. 17. Zgrzewarka do mankietn Hibiter elektronicznym.
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Najnowoczesniejsze maszyny pozwalaja na wykonanie trwalego brzegu na zakon-
czeniu $ciggacza dzigki czemu operacja podszywania mankietu zostala zastapiona
przez zgrzewanie termiczne specjalnej przedzy termotopliwej. Aktualnie w Spéldzielni
sg uzytkowane wszystkie typy maszyn mechanicznych, od tych najstarszych z lat 70, do
tych najnowszych zakupionych w roku 2008. Obecnie uzywane sa maszyny o podzialce
uiglenia 7, 10, 13, 14 igiel na cal co pozwala na uzyskanie réznorodnych grubosci
produkowanych wyrobéw.

W chwili obecnej spotdzielnia produkuje okolo 20 asortymentéw rekawic uzu-
petnionych o skarpety robocze i r¢kawy ochronne. Wszystkie produkowane r¢kawice
naleza do grupy rekawic dzianych pieciopalcowych. W zaleznosci od ich wiasnosci
1 przeznaczenia sg to r¢kawice robocze lub ochronne. Wigkszo$§¢ z nich to §rodki
ochrony indywidualnej kategorii Il posiadajace certyfikaty z jednostek notyfikowa-
nych. Pozostale nalezgq do wyrobow o prostej konstrukeji chroniacych przed minimal-
nymi zagrozeniami (I kategoria).

Skarpety robocze wprowadzono do oferty jako zamiennik onuc stosowanych nie-
gdys$ powszechnie w zakladach, w ktorych uzywano réznorodnego obuwia roboczego.

Rekawy stuza do wspomagania ochrony rak przed zagrozeniami termicznymi lub
mechanicznymiw zalezno$ci od zastosowanych surowcow.

Asortyment przerabianych surowcow jest bardzo szeroki i przedstawia si¢ naste-

pujaco:

e Przedze bawelniane.

e Przedze mieszankowe bawelniano-syntetyczne.

o Przedze syntetyczne (stilon, elastil, kevlar, nomex).
e Przedze specjalne np. rdzeniowe (policut).

e Przedze nabazie gumy.

Dodatkowo na wybranych rodzajach re¢kawic nanoszone jest tworzywo syntetyczne
(w postaci kropek) pozwalajace na uzyskanie lepszego chwytu podczas wykonywa-
nia prac w tych rekawicach. Kazda rekawica posiada $ciggacz utrzymujacy rekawice
w odpowiedni sposob na dloni uzytkownika. Dtugos¢ $ciggacza moze by¢ dostosowa-
na do indywidualnych potrzeb klienta.

4. Asortymentrekawic

Rekawice produkowane przez spotdzielni¢ znajduja zastosowanie w réznych prze-
mystach wwielu dziedzinach gospodarki. Wlasnosci ochronne dotycza migdzy innymi:
e Ochrony przed urazami mechanicznymi.

e Ochrony przed wysokq temperatura.
e Ochrony przed plomieniem.

Niektore z rekawic dzigki zastosowanym materiatom posiadajg dodatkowe wlas-
nosci takie jak:

75



Jan Kudaj, Andrzej Nowak

Antyelektrostatyczno$c.

Brak pylenia.

Wysoka zr¢cznosé (manualna zdolnos$é do wykonywania czynnosci).
Odpornosé na $cieranie i rozerwanie.

Tab. 4. Rekawice ochronne

Spelnione Poziomy

Wyréb : -
wymagania skutecznosci

Zastosowanie

Rekawice dziane EN 420 Kategoria IT | Rekawice przeznaczone sa do zabezpie-
D-1 czenia rak przed zabrudzeniem i urazami
mechanicznymi w przemysle elektronicz-
nym, elektrotechnicznym, precyzyjnym,
optycznym, radiowo-telewizyjnym.

Rekawice dziane EN 420 Kategoria IT | Rekawice przeznaczone sa do zabezpie-
DP-1 czenia rak przed zabrudzeniem i lekkimi
urazami mechanicznymi w przemysle wy-
dobywczym, szklarskim. spozywczym,
elektromaszynowym. Rekawice te wypo-
sazone sa w protektor antyposlizgowy.

Rekawice D-2 EN 388 Kategoria IT | Re¢kawice ochronne chroniace przed za-
EN 420 grozeniami mechanicznymi. W przemysle
szklarskim zabezpieczaja elementy szkla-
ne przed pozostawianiem $ladow palcow
nawyrobach.

Rekawice termiczne Certyfikat nr Kategoria II | Ochrona rak przed oparzeniem goracym

D-3iD-3a WE/S/145/2004 przedmiotem o temperaturze 100°C oraz
EN 338 przed urazami mechanicznymi. Rekawice
EN 420 przeznaczone sa do ochrony rak przy
pracach manipulacyjnych w przemysle ele-
ktronicznym, elektrotechnicznym, precy-
zyjnym.
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Rekawice Certyfikat nr Kategoria II | Rekawice przeznaczone sa do ochrony rak
D-4 14/2007/PPE/1435 przed zabrudzeniami i urazami mechani-
EN 338 cznymi dloni przy pracach manipulacyj-
EN 420 nych w przemysle elektronicznym, pre-
cyzyjnym, optycznym, radiowo-telewizyj-
nymiinnym.
Rekawice Certyfikat Kategoria II | Rekawice przeznaczone sa do ochrony rak
D-5 WE/S/818/2006 przed zabrudzeniami i urazami mechani-
EN 388 cznymi. W przemysle szklarskim zabez-
EN 420 pieczajg elementy szklane przed pozosta-
wieniem $ladow palcow na szybach przez-
naczonych do hartowania.
Rekawice Certyfikat Kategoria II | Rekawice przeznaczone sa do ochrony rak
DP-5 WE/S/818/2006 przed zabrudzeniami i urazami mechani-
EN 388 cznymi dloni przy pracach manipulacyj-
EN 420 nych w przemysle elektronicznym, pre-
cyzyjnym, optycznym, radiowo-telewizyj-
nym.
Rekawice Certyfikat ITF Kategoria IT | Ochrona rak przed otarciem naskérka lub
D5-151 0072-551-162-05-00- skaleczeniem przy pracach potcjowania
0091 i wykrawania migsa lub patroszenia dro-
EN 388 EN 420. biu.
Rekawice Certyfikat Kategoria IT | Ochrona rak przed oparzeniami otwartym
D5-347 0072/551/162/05/ plomieniem, przy pracach manipulacyj-
00/0092 nych w przemysle elektronicznym, ele-
EN 388 ktrotechnicznym, precyzyjnym, optycz-
EN 420 nym, radiowo-telewizyjnym i szklarskim.
EN 407
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Rekawice D-6 EN 420 Kategoria I Rekawice przeznaczone do ochrony rak
bez palcéw przed zabrudzeniami i urazami mecha-
nicznymi dloni, przy pracach manipula-
cyjnych i precyzyjnych w przemysle ele-
ktronicznym, optycznym, radiowo—tele-
wizyjnym i innych wymagajacych ochrony
dloni z jednoczesnym pozostawieniem
odstonietych palcow.
Rekawice EN 420 Kategoria I Rekawice dziane, bawelniane, pigciopal-
D-8 cowe przeznaczone do ochrony rak przed
zabrudzeniem i lekkimi urazami mecha-
nicznymi.
Rekawice EN 420 Kategoria I Rekawice dziane, bawelniane, pigciopal-
D-9 cowe przeznaczone sa do ochrony rak
przed zabrudzeniem i urazami mecha-
nicznymi dloni w przemysle elektroni-
cznym, elektrotechnicznym, precyzyjnym,
optycznym, radiowo-telewizyjnym i in-
nych.
Rekawice Certyfikat Kategoria I | Rekawice pigciopalcowe, dziane z Twa-
D-12 WE/S/966/2007 ronu, przeznaczone sa do ochrony rak
EN 383 przed zagrozeniami termicznymi i me-
EN 420 chanicznymi.
EN 407
Rekawice Certyfikat Kategoria IT | Ochrona rak przed zagrozeniami mecha-
D-13 4/WE-1475/2009 nicznymi i termicznymi przy pracach ma-
odporne na przecigcie PN-EN 388 nipulacyjnych w przemysle metalowym,
PN-EN 407 szklarskim 1 innych. Stosowane w prze-
PN-EN 420 mysle szklarskim nie pozostawiaja Sladéw

palcéw na elementach przeznaczonych do
hartowania.
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Rekawice PN-EN 420 Kategoria I Ochrona rak przed zabrudzeniem i lek-
D-14 kimi urazami mechanicznymi (do zagro-
ze minimalnych) przy pracach manipu-
lacyjnych, precyzyjnychiinnych.
Rekawice D-17 Certyfikat Kategoria II | Ochrona rak przed oparzeniem goracym
platerowane chroniace | WE/S/1195/2008 przedmiotem o temperaturze do 250°C
przed zagrozeniami PN-EN 388 ilekkimi urazami mechanicznymi.
termicznymi PN-EN 407
i mechanicznymi PN-EN 420
Rekawica PN-EN 420 Kategorial | Ochrona rak przed zabrudzeniami, lek-
D-18 kimi urazami przy pracach manipulacyj-
bezpylowa nych w przemysle elektronicznym, ele-

ktrotechnicznym, precyzyjnym, optycz-
nym, radio-telewizyjnymiinnych.

Znaczacy postep w ostatnich latach dokonat si¢ w produkeji rekawic ochronnych.

Wiele firm oferuje specjalistyczne rekawice, chroniace przed réznymi zagrozeniami:

mechanicznymi, termicznymi, chemicznymi, biologicznymi, itp., wykonane z nowo-

czesnych materialéw tekstylnych i1 polimerowych. Do wytwarzania tych materialow

stosuje si¢ migdzy innymi wldkna Kevlar, Nomex, Kermel Spectra, Preox, Basofil,

Policut. Z materiatéw polimerowych nalezy wymieni¢ polichloropren, kauczuki buta-

dienowo-akrylonitrylowe, poliuretany. Rosnace wymagania dotyczace ochrony pra-

cownikow przed dzialaniem drgan transmitowanych do ich rak z narzedzi wibra-
cyjnych przyczynily si¢ do ustanowienia normy PN EN ISO 10819:2000, w ktorej
ustalono metod¢ badan r¢kawic antywibracyjnych i kryteria ich oceny. Norma ta sta-

nowi dokument odniesienia przy poszukiwaniu nowych rozwiazan r¢kawic ochron-

nych, ktérych asortyment na rynkach §wiatowych, w tym réwniez w Polsce, jest ciagle

bardzo waski.
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Wzrost uprzemystowienia sprawia, ze coraz czgsciej zagrozenia, na ktore narazone
sg rece pracownikow, wystepuja lacznie 1 maja zlozony charakter, co wymaga za-
pewnienia wielofunkceyjnosci rekawic.

Rekawice podobnie jak inne ochrony powinny by¢ wykonane z materialéw nie-
budzacych watpliwosci pod wzgledem wlasnosci zdrowotnych i higienicznych. Na-
rastajgcy w ostatnich latach problem alergii natychmiastowej wérod uzytkownikow
rekawic lateksowych, stosowanych zwlaszcza do celéw medycznych, dotykajacy coraz
wigkszej liczby oséb, spowodowal, ze w $wiecie podejmowane sa na szerokq skalg
dziatania zmierzajace do modyfikacji technologii wytwarzania r¢kawic ze zwulka-
nizowanego lateksu kauczuku naturalnego pod katem wyeliminowania alergenéw badz
zastapienia go odpowiednim materialem syntetycznym.
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