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Mikrobiologiczna ocena stanu zachowania ksiegozhiorow
hibliotecznych

Drobnoustroje odgrywaja bardzo wazna role w procesie niszczenia ksiazek, materialow
archiwalnych oraz moga zagrazac¢ zdrowiu osob zatrudnionych w bibliotekach oraz ich
uzytkownikéw. Wzrost drobnoustrojow nastepuje zazwyczaj na powierzchni papieru.
Dopiero w poézniejszym czasie strzepki grzybni wnikaja do wldkien papieru i zmigkczaja
go. W fazie rozkladu celulozy nast¢puje wydzielenie wody 1 wytworzenie si¢ §luzu, co
objawia si¢ wyraznymi zmianami wlasciwosci papieru. Procesowi rozkladu mikrobiolo-
gicznego ksigzek towarzyszy réwniez wydzielanie si¢ przykrych zapachéw, a przede
wszystkim wystepowanie przebarwien spowodowanych migracjg barwnikéw z grzybni do
papieru. Badania mikrobiologiczne ograniczone zostaly do 101 wybranych obiektow,
w tym 20 inkunabuléw z Biblioteki Jasnogorskiej w Czestochowie. Jeden obiekt opisany
zostal przez cztery probki mikrobiologiczne, pobrane z grzbietu i przedniej okladziny
oprawy, przedniej wyklejki lub karty tytulowej i sSrodkowej karty z bloku ksigzki. W przy-
padku wyraznych zaciekéw na kartach papieru wymazy pobierano na ich krawedziach,
w przypadku wyklejki z powierzchni przyklejonej do oktadziny lub jej zachowanego frag-
mentu, a grzbietu od jego strony wewnetrznej, zawierajace] klej introligatorski, ponizej
kapitatki. Po okresie inkubacji identyfikowano gatunek grzybéw oraz przeprowadzono
jakosciowq identyfikacj¢ czynnikow chorobotwoérczych.

Stowa kluczowe: papier zabytkowy, drobnoustroje.

Abstract

Micro-organisms play a vital role in the process of book ageing and archival materials.
Moreover they are dangerous for librarians and book users themselves. The growth of
micro-organism usually occurs on the surface of paper. With the passage of time the shreds
of fungi spawn penetrate into the paper fibres and soften them. In the phase of cellulose
disintegration water is secreted and mucus is created, which results in visible changes in the
quality of paper. During the process of microbiological disintegration of books specific
odour is given off. What is more, migranion of the dyes from the fungi spawn into paper
causes discolourations. Microbiological tests were restricted to the number of 101
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selected objects, including 20 incunabula from Jasna Gora library, Czestochowa. One
object was described by four microbiological samples taken from the spine and the front
lining of the binding, inset or title page and the inside page. When the damp patches were
present on the pages the swab was taken from its edges, in case of the inset from the surface
fixed to the lining or its preserved fragment. As far as the spine is concerned the swab was
taken from the inside part, containing the book binding glue, just below the headband.
After the period of incubation the fungus species was identified and quality identification
of pathogenic factors was carried out.
Keywords: paper antigna, nicro-organisms.

1. Wprowadzenie

Ksigzka jest wytworem mysli 1 umiejetnosci cztowieka. Towarzyszy nam przez cale
zycie, wspomagajac nas w nauce 1 pracy, stanowi rozrywke i wypoczynek, z ksigzka
ludzie podrézuja, modla si¢ 1 zasypiaja. Zmysly wzroku i dotyku odbieraja wrazenia
o zewnetrznym wygladzie ksiazki. Przechowywane w magazynach bibliotecznych
ksiazki mozna poréwna¢ do organizmodw, ktore zyja i oddychaja. Papier, pergamin,
plotno, skora, kleje reaguja na rézne czynniki zewnetrzne. Pod ich wplywem materiaty
te ulegaja przemianom, stopniowo niszczejac i tracac w nieodwracalny sposob swoje
pierwotne wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne. Nalezy odrézni¢ nieunikniony proces
naturalnego starzenia si¢ materialow, uzalezniony od ich jakosci i czasu oraz nisz-
czycielska dziatalnos§é czlowieka, ktory stwarza niewltasciwe, a wrecz szkodliwe wa-
runki przechowywania i uzytkowania ksigzek. Mozemy wyrézni¢ cztery podstawowe
grupy czynnikéw, sprzyjajacych niszczeniu ksigzek: starzenie si¢ papierow, wplywy
atmosferyczne, czynniki biologiczne 1 niszczycielska dziatalnos§¢ czlowieka. W czasie
magazynowania i uzytkowania papieru zachodzg zmiany jego wlasciwosci fizycznych,
chemicznych i mechanicznych, ktore okresla si¢ procesem starzenia sig, czyli skracania
okresu trwalosci. Wtasciwosci zabytkowego materiatu bibliotecznego sprawiaja, ze
towarzyszace mu zagrozenia mikrobiologiczne traktowaé mozna jako naturalny czyn-
nik, wplywajacy na mechanizm i kinetyke proceséw jego starzenia sig.

2. Wplyw czynnikow otoczenia na rozwoj mikroorganizmow, owa-
dowigryzoni

Gléwnym 1 podstawowym czynnikiem sprzyjajacym niszczeniu ksiazek zabytko-
wych jest wilgo¢. Zrédlem jej moga byé:
e uszkodzenialub wady budynku,
e zalania zywiotowe lub po pozarach,
e skokitemperatury powodujace gwaltowne zmiany wilgotnosci wzglednej,
e nieodpowiednie wietrzenie magazynéw i innych pomieszczen bibliotecznych,
w ktorych sg sktadowane zbiory biblioteczne.
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Przy podwyzszonej wilgotnosci najbardziej narazone sa odslonigte grzbiety i brzegi
kart; wilgo¢ wnikajac w glab ksiazki bardzo powoli z niej uchodzi, poniewaz celuloza
zawarta w papierze jest materialem bardzo higroskopijnym. Jesli nastapi znaczne za-
wilgocenie, to wewnatrz ksigzki zachodza glebokie zniszczenia wywolane rozpul-
chnieniem klejow w oprawach czy przenikaniem barwnikéw z opraw i ilustracji na
sasiednie karty, co tworzy odbicia i stwarza warunki do rozwoju plesni, oktadki de-
formuja si¢ 1 odstaja. Wilgotny papier, klej, skore, plotno atakuja mikroorganizmy takie
jak bakterie, plesnie [1].

Rys. 1. Znisgezenia w ksiqikach, spowodowane prez, awilgocenia i rozvdj mikroorganizmon.
Zridio: A. B. Strzelezyk: Charakterystyka zniszezeri mikrobiologicznych w zabytkowych ksiqikach, ,,Notes
Konserwatorski”, 1998, nr.

Pleénie to mikroskopowych rozmiardw grzyby, sktadajace si¢ z grzybni zdolnej do
rozrastania si¢ w kolonie. Grzybnia w kolonii tworzy system rozgalezionych rurek
kapilarnych, dzi¢ki ktérym jest ona zdolna do transportowania wody i dlatego nietatwo
zamiera. Odzywia si¢ kosztem sktadnikéw papieru, klejow i innych materiatow, z kto-
rych zbudowana jest ksigzka. Wydziela enzymy, ktére przenikajac do podioza roz-
kladaja je. Enzymy sa stale wydzielane przez koloni¢ na zewnatrz i dlatego podloze
ulega zniszczeniu, siegajacemu znacznie poza granice rozwoju kolonii. Papier w miej-
scu obecnosci kolonii grzyba oraz w jej sasiedztwie jest cienki, kruchy, porowaty,
a'w skrajnym przypadku rozpada si¢ i kurczy. Opisana destrukcja mikrobiologiczna jest
nie tylko efektem dziatania enzymoéw trawiacych podloze, ale takze kwaséw, bedacych
produktami przemiany materii samych grzybow plesniowych. Kolonie grzybow ples-
niowych rozwijaja si¢ z zarodnikéw licznie wystepujacych w powietrzu, kurzu 1 zabru-
dzeniach powierzchni. Sg one zdolne do kietkowania nawet pod wplywem niewielkiej
ilosci wilgoci. Jesli jest ona wystarczajaca, wowczas powstaje kolonia zdolna do wy-
tworzenia w krotkim okresie czasu znacznych ilosci zarodnikéw. Niejako rozsypuja sie
one woko! kolonii macierzystej, tworzac kolejne pokolenia kolonii. Ilo§¢ tworzonych
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przez nie zarodnikoéw jest niepoliczalna. Zarodniki grzybow posiadaja okreslone kolo-
ryidzigki swojej ogromnej koncentracji przenosza je na powierzchnie papieru.

Na papierze tworza si¢ rozlegte kolonie o zarodnikach biatych, kremowych,
buraczkowych, fioletowych, zielonych, oliwkowych, pomaranczowych, szarych, czar-
nych i innych. Niekiedy mozna w przyblizeniu okresli¢ rodzaj grzyba po kolorze jego
zarodnikow. Papier pod kolonig oraz w jej najblizszym otoczeniu jest bardzo znisz-
czony. W opisanym procesie duza role odgrywaja grzyby z rodzaju sadzakowatych
[2, 3]. Jesli zasob wilgoci w papierze jest zbyt skapy dla normalnego rozwoju i zarod-
nikowania kolonii, to nie zamiera ona, a jedynie zwalnia swoja aktywnos¢ wegetacyjna.
Przenika powoli przez podloze, stopniowo rozklada je i nie tworzy nowych zarod-
nikéw. Starzejac si¢ jakby bezpotomnie kolonia wytwarza produkty przemiany materii,
wsrod ktorych ogromnie negatywng role, oprocz wspomnianych enzymow i kwasow,
odgrywaja zawarte w grzybni barwniki. Tworza one na podltozu papierowym, a nawet
na pergaminie, trudne do usunigcia plamy. Z papieru s3 one trudno usuwalne, po-
niewaz strzepki grzybow wrastaja do lumenu wldkien celulozowych 1 trawia je od
srodka.

W ingerencji konserwatorskiej do barwnika mozna dotrze¢ jedynie poprzez Scianke
widkna 1 §cianke komorkows grzybni. Kolonie grzybéw znajduja w ksigzkach opty-
malne warunki rozwoju réwniez z powodu obecnosci klejow roslinnych 1 zwierzecych.
Takim newralgicznym miejscem sa wewnetrzne strony okladki przy wyklejkach.
Drobnoustroje wrastaja w zawilgocone miejsca na takq glebokosc, na jakiej wystarcza
im tlenu do proceséow oddechowych. Jednoczesnie wraz z rozkladem papieru tworza
si¢ szparki, sprzyjajace wnikaniu tlenu do wnetrza, a takze obsychaniu zawilgoconego
miejsca. W takiej sytuacji dochodzi do spowolnienia rozkladu mikrobiologicznego
papieru. Tworzy si¢ zaciek i obsychajaca ksigzka ulega deformacji. Powstale w bloku
ksigzki kolonie czg¢sto tworza ciala przetrwalnikowe tzw. sklerocja, ktore usadawiaja si¢
wewnatrz plam sklejajac nawet kilkanascie stronic. Ponadto z tych sklerocjow w sprzy-
jajacych warunkach nieomal natychmiast moze powsta¢ nowa, zywa kolonia [4].
Zarodniki kolonii plesni powstalych w granicach zacieku nie ging nawet przez kilka lat.
W kazdej chwili dostep wilgoci jest w stanie je uaktywnic. Rowniez powierzchnie opraw
tatwo stajq si¢ miejscem rozwoju drobnoustrojow. Najcze¢sciej ma to miejsce w sytuacji
przeniesienia wilgotnych ksiazek do suchych i cieptych pomieszczen. Wowczas odpa-
rowujaca wilgo¢ powoduje zawilgocenie powierzchni i zasiedlanie ich przez grzyby
plesniowe 1 promieniowce. Te ostatnie najcze¢sciej bytuja w miejscach mniej wilgot-
nych, na ktérych plesnie nie mogg si¢ rozwijac. Rozkladaja skore i pergamin, ale bytuja
rowniez na papierze, tekturze, klejach 1 oprawach tekturowych. Zauwazalne s3 w po-
staci bialego, szarego lub kremowego drobno pylistego nalotu, przylegajacego do
powierzchni [5, 6]. Opisane zniszczenia blokéw ksigzek, brzegdw 1 wnetrza dotycza
przede wszystkim obiektow, wykonanych na papierach z mas dlugowltoknistych, recz-
nie czerpanych. Papiery te sktadaja si¢ z wysokogatunkowej celulozy Inianej, konopnej
lub bawelnianej i zaklejone sq najczesciej klejem zwierzecym. Sa bardzo wrazliwe na
rozklad pod wplywem drobnoustrojéw, ale jednoczesnie wolno starzejq si¢ 1 sa od-
porne na kwasne zanieczyszczenia powietrza.
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Rys. 2. Ksiqika zniszezona przez plesnie (grzyby).
Zridlo: A. B. Stryelezyk: Charakterystyka sniszezen mikrobiologicznyoh w zabytkowych ksiaikach, ,,Notes
Konserwatorski”, 1998, nr1.

Rys. 3. Zaplesniata oprawa skorzana.
Zrédlo: A. B. Strelezyk: Charakterystyka niszezer mikrobiologicznych w zabytkowych ksiqikach,, Notes
Konserwatorski”, 1998, nr1.

Owady do bibliotek dostajq si¢ przez otwarte okna, wentylatory, rury kanalizacyjne
badZ przybywaja w zarazonych ksigzkach. Potrafia calymi latami pozostawaé niezau-
wazone. Owady najchetniej zeruja w tych miejscach na ksiazkach, gdzie jest najwigcej
kleju, a wicc w grzbietach i okladkach. Draza tam gl¢bokie kanaty, powodujac osta-
bienie konstrukeji ksigzki. Entomologowie stwierdzili wystgpowanie w bibliotekach
(w Polsce) kilkudziesigciu gatunkéw owadow. Do najczesciej u nas wystepujacych
owadow uszkadzajacych ksiazki zaliczamy:

1. Rybika cukrowego (Le¢pisma saccharine), ktory dzigki przystosowaniu do zycia
w pomieszczeniach rozprzestrzenil si¢ w budynkach mieszkalnych, bibliotecznych,
skladach papieréw, sklepach, piekarniach itp. Moze bez pozywienia obywac si¢ cale
miesiace; zywi si¢ produktami spozywczymi, skora, welna. Za pozywienie stuza mu tez
oprawy ksigzkowe, fotogratie, papier gazetowy - w ktoérych powoduje uszkodzenia
w formie nadzerek wszystkich elementow ksigzki.

119



Agnieszka Bakalarz

2. Karaczany (betmce - Blattodea): karaczan prusak (Blattella germanica) i karaczan
wschodni (karaluch - Blatta orientalis) staly si¢ plaga wielkich miast, opanowujac po-
mieszczenia biurowe, hotele, sklepy i biblioteki. Obydwa gatunki zywia si¢ klejami,
uszkadzajac grzbiety 1 oprawy ksiazek. Sa roznosicielami zarodnikéw bakterii oraz
grzybow plesniowych, jednoczesnie bedac bardzo odpornymi na §rodki owadobojcze
1rozne zabiegi dezynsekcyjne.

3. Mol ziarniak (Nemapogon granellus), skornik stoniniec (Dermestes lardarins), szubak
dwukropek (A#tagenus pellio) i szubak Smirnova (Attagenus smirnovi), przetycz (inaczej -
pustosz wypuklak - Niptus hololencus), mrzyk muzealny (Anthrenus museorum, Anthrenus
verbasci), pustosz kradnik (Ptinus fur) 1 pustosz garbusik (Ptinus tactus - Gibbium psyloides) -
to owady robiace powierzchniowe wzery w formie otworkéw na oprawach perga-
minowych, skorzanych i plociennych oraz wglebne wzery do bloku ksigzki.

4. Chrzaszcze, ktore w ksiazkach draza kanaliki lub wygryzajq chodniki: — chrza-
szcze, ktore zeruja w warstwach kleju roslinnego lub zwierzecego, a tym samym usz-
kadzaja pergamin i skore. Sa to zywiak chlebowiec z rodziny kotatkowatych (S7zodrepa
panicea |Stegobium panicennm, Dermestes panicens|), kolatek (Anobinm punctatum) i swidrzyk
cygarowiec z rodziny kotatkowatych (LLasioderma serricorne); — chrzaszcze, ktore zeruja
w oprawach drewnianych uszkadzaja réwnoczesnie inne materialy introligatorskie
uzyte do oprawy. Sa to spuszczel pospolity (Hylotrupes bajulus), kotatek domowy
(Anobinm punctatum De Geer) 1 wyschlik grzebykorozny (Plilinus pectinicornis); — chrza-
szcze, ktore moga rozwijac si¢ w bloku ksiazki powodujac uszkodzenia wielu kartek. Sa
to dwa gatunki nie majace polskiej nazwy - Nizcobium castaneum oraz Nicobium hirtum.

Gryzonie, ktére zasiedlajg takze budynki bibliotek:

o myszdomowa (Mus musculus),
o szczurwedrowny (Rattus norvegicus),
o szczur $niady (Rattus rattus).

Gryzonie te potrafia przegryza¢ wiele materialéw, niszczac rézne przedmioty
1urzadzenia, miedzy innymi rury wodociagowe, kable elektryczne, ubrania i ksigzki.
Inne zwierzeta, ktore - zasiedlajac dostepne strychy i poddasza - pozostawiaja tam
grube warstwy swoich odchodéw:
e nietoperze (Chiroptera),
o ptakizrodziny gote¢biowatych (Columbidae) [7].

Pojecie to nalezy odnies¢ do czltowieka, dla ktérego ksiazka bywa niebezpieczna.
Zagrozeniem jest ta ksigzka, o ktora cztowiek nie dba nalezycie. Zbiory biblioteczne
niewlasciwie przechowywane w zawilgoconych pomieszczeniach, ze zla wentylacja,
niekonserwowane prawidlowo lub nickonserwowane wcale, gromadzone w znisz-
czonych, zbyt zimnych lub goracych pomieszczeniach - niszczeja. Ulegajac stopniowo
zagladzie, wchodza w cykl przemian biologicznych zmierzajacych do rozktadu. Staja
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si¢ w tym procesie pozywka dla wielu organizmoéw zywych. Glowne patogeny (wspo-
minane wczesniej) wystepujace w bibliotekach 1 archiwach to w kolejnosci czestosci

wystepowania:

e Grzyby.

e  Owady.

e Bakterie.

e Promieniowece.
e Wirusy.

e oraznie bedace patogenami gryzonie.

Grzyby to bardzo liczny zbidr systematyczny obejmujacy okolo 300 tysiecy ga-
tunkow. Grzyby sa przyczyna wielu szkod materialnych, niszcza plony, zarazaja uprawy
roslin 1 powodujq rozklad zwigzkoéw organicznych - w tym takze ksigzek. Plesnie,
szczegolnie z rodzajow Penicillium, Cladosporium, Aspergillus 1 Altarnaria, rozwijaja
si¢ miedzy innymi w szczelinach, spegkanych murach, instalacjach wodno-kanaliza-
cyjnych, wyktadzinach i dywanach. Niektore z nich wytwarzaja mykotoksyny wnikajace
do organizmu ludzkiego przez skore, droga pokarmowsq i wziewna, ktére moga wy-
wolywac szereg schorzen uludzi.

Pierwszym objawem szkodliwego dzialania grzybow plesniowych mogg by¢ scho-
rzenia drog oddechowych, zapalenie spojowek, bole stawdw, ostabienie odpornosci
1 chroniczne zmeczenie. Pozniej moga si¢ pojawi¢ powazniejsze choroby, ktore nosza
nazwe grzybic. Jednak nie tylko mykotoksyny sa szkodliwe. Duza grupe niebezpiecz-
nych dla ludzi substanciji, produkowanych przez grzyby plesniowe, stanowia tzw. lotne
zwigzki organiczne (Volatile Organic Compundus, VOCs) do ktorych zaliczamy np.:
aldehydy, alkohole 1 ketony. Wiele tych zwiazkéow ma, podobnie jak mykotoksyny,
dziatanie drazniace, toksyczne i rakotworcze. Substancije te nadaja nieprzyjemny za-
pach zagrzybionym pomieszczeniom i sa rowniez uwazane (obok mykotoksyn i gluka-
noéw) za ,,syndrom chronicznego zmeczenia” 1,,syndrom chorego domu”.

Dla uspokojenia wyjasniam, ze dla zapoczatkowania procesu patologicznego nie-
zbedne jest oprocz obecnosci zarazkow istnienie bardzo wielu czynnikéw zaleznych
od atakowanego makroorganizmu oraz od okolicznosci towarzyszacych zakazeniu. Ta
zasada jest bardzo istotna przy zachorowaniu na grzybice. S to choroby coraz czesciej
wystepujace, ale wywolane jest to ostabieniem naturalnych mechanizméw obronnych
organizmu ludzkiego. Dzieje si¢ tak w efekcie celowych, ratujacych zycie zabiegow
medycznych, takich jak chemioterapia i radioterapia nowotworow, terapia sterydami,
transplantacje narzadow i zwigzane z tym leczenie immunosupresyjne. Grzybice
wystepuja tez cz¢sto u 0séb z nabytym zespolem braku odpornosci w wyniku infekcji
HIV (czyli AIDS).

Pacjenci przewlekle chorzy na cukrzyce, niewydolnos¢ nerek, ukladu krazenia
1 oddechowego majg rowniez ostabiona odpornos¢ i moga si¢ u nich rozwinaé po-
wazne grzybice narzadowe. Natomiast dla zdrowego czlowicka grzyby moga byc
zagrozeniem, gdy wystepuja w duzych iloSciach w jego otoczeniu, jak to moze mie¢
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miejsce w zaniedbanych zbiorach bibliotecznych. Moga by¢ wtedy przyczyna grzybic
powierzchniowych: skory, wlosow, paznokci, zapalenia spojowek. Grzyby sa tez sil-
nymi alergenami i u 0s6b z atopiag moga wywolac alergiczne zapalenie spojowek, nosa
1 gardla, astme¢ oskrzelowa oraz skérne choroby alergiczne. W duzych stezeniach
niektére gatunki grzybow produkuja aflatoksyny o potencjalnym dziataniu rakotwor-
czym. Stwierdzono réwniez przypadki grzybicy pluc u oséb zazywajacych leki imuno-
supersyjne lub przeciwnowotworowe i narazonych na oddziatywanie grzybow wyste-
pujacych w powietrzu.

Drugg liczng grupe patogenéw bibliotecznych stanowia owady. Naleza do nich,
chrzaszcze, mole, motyle, rybiki, muchy, karaczany. Chorobotwérczosé ich dla czlo-
wicka ma dwojaki mechanizm. Wiele z nich jest przenosicielem groznych dla cztowieka
wirusow, bakterii i grzybow. Przykladem sq karaczany i chrzaszcze oraz rybiki, ktore
przenosza wiele rozpowszechnionych zarazkéw, takich jak: bakterie typu Salwmonella
1 Shigella, gronkowce, wirusy typu Echo, zarodZce malarii. Druga droga wywolywa-
nia schorzen u ludzi - podobnie jak w przypadku grzybow - jest mechanizm alergiczny.
Alergia na roztocza kurzu domowego to najczg¢stsza przyczyna objawéw chorobo-
wych, zwiazanych z praca w bibliotekach i archiwach. Manifestuje si¢ ona réznym
nasileniem - poczawszy od zwiewnych, sporadycznych wysypek skornych, poprzez
katar i zapalenie spojowek, na astmie oskrzelowej oraz groznym dla zycia obrze¢ku
krtani konczac.

Kolejna grupa mikroorganizmow, niszczacych ksigzki a jednoczesnie stanowiacych
potencjalne zagrozenie dla pracownikéw biblioteki lub czytelnikéw to bakterie. Nie
wszystkie sa niebezpieczne dla czlowieka, ale uwagi wymagaja niektore z nich, np.
bakterie tzw. saprofityczne, czyli obojetne dla czlowieka, w pewnych jednak sytuacjach
stajq si¢ bakteriami chorobotwoérczymi. Wyzej wymienione patogeny moga u nich wy-
wolaé posocznice 1 zapalenia pluc o ci¢zkim przebiegu.

Wirusy nie stanowig tak duzego zagrozenia, gdyz bedac chorobotworcze dla czto-
wieka, potrzebujg zywego zywiciela do namnazania, czyli inaczej méwiac - kontaktu
czlowieka z czlowiekiem np. droga kropelkowa. Do wyobrazenia jest przeniesienie
wirusa grypy przez §line, ktora lekkomyslny czlowiek zostawia na stronach ksigzki,
sliniac palce podczas przewracania kartek.

W bibliotekach i muzeach zyja réwniez gryzonie, czyli myszy 1 szczury. Ich cho-
robotworczos$¢ polega na przenoszeniu choréb zakaznych wywotanych przez bakterie
1wirusy, takich jak dzuma, bruceloza, dur rzekomy i wécieklizna. Nalezy tez wspomnie¢
o zagrozeniu, jakim sa nietoperze, w populacji ktorych stwierdza si¢ do$¢ duze
rozpowszechnienie wscieklizny. Te jedyne latajace ssaki moga bytowaé w wyjatkowo
zaniedbanych, ciemnych, nieremontowanych magazynach ksiazek.

Ten krotki przeglad ma na celu zwrdcenie uwagi na to, ze pewne niecharak-
terystyczne objawy jak katar i przemijajaca wysypka moga mie¢ zwiazek z warunkami
pracy. Przytocze tu definicje choroby zawodowej, obowiazujaca w Polsce. Choroba
zawodowa to ,,istotne zaburzenie stanu zdrowia zwiazane przyczynowo z warunkami
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pracy zawodowej”. Jednak konkretna jednostka chorobowa musi znajdowac si¢ w Wy-
kazie Choréb Zawodowych, opublikowanym w Rozporzadzeniu Rady Ministrow
z 301lipca 2002 roku.

Przy pracy z ksiazkami, ktore z wyzej zaprezentowanych powodéw mogg by¢
niebezpieczne dla cztowieka, nalezy przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Stuza w tej sferze specjalne komory do dezynfekeiji ksigzek i Srodki ochrony osobistej,
jak odziez ochronna, r¢kawice i1 maski. Bezpieczenstwo w kontakcie czlowieka
z ,,chorg ksigzka” zapewnia przede wszystkim zdrowy rozsadek, wiedza i wyobraz-
nia, ktore stanowia or¢z w walce z czynnikami chorobotwérczymi, mogacymi czai€ si¢
w kartach starych ksiag [8, 9].

4. Charakterystyka materiatu badawczego

Badaniom mikrobiologicznym poddano 101 ksiazek wybranych losowo z 200
kolekcji ksiazek zabytkowych, w tym 81 starodrukéw i 20 inkunabutéw z Biblioteki
Jasnogorskiej. Nie poddano badaniu ksiazek wydanych po 1800 roku. Po ich analizie
stwierdzono, ze wszystkie obiekty wykazuja $lady dzialalno$ci mikroorganizmow.
Ujawniaja si¢ one wystgpowaniem réznego rodzaju przebarwien, zaplamien, zaciekow,
zabrudzen, deformacjilub ubytkow.

Waznym czynnikiem dla wiarygodnodci jakichkolwiek pomiaréw fizykochemicz-
nych, jest brak wiedzy na temat zmiennej losowej, zwigzanej z przemieszczaniem si¢
zbioru oraz katastrofami bibliotecznymi. Parametry optymalnego klimatu w pomiesz-
czeniach bibliotecznych dla ksigzek wynosily w odniesieniu do temperatury powietrza
15"C, w odniesieniu zas do wilgotnosci wzglednej powietrza 45%.

9. Metody

Z kazdej badanej ksiazki pobrano cztery probki tj.: z grzbietu 1 przedniej oktadziny
oprawy, przedniej wyklejki lub karty tytulowej i Srodkowej karty z bloku ksigzki do
analizy mikrobiologicznej, ktore badano na obecnos¢ grzybéw plesniowych.

Badanie w bloku ksigzki, wyklejki lub karty tytulowej, oprawy polegato na od-
ci$ni¢ciu wilgotnego, sterylnego krazka bibuly o $rednicy 6 cm w miejscach widocznej
dzialalno$¢ mikroorganizmow. Z grzbietu pobierano prébke sterylnym wacikiem od
jego strony wewnetrznej zawierajacej klej introligatorski ponizej kapitatki. Bibule jak
1 probke wacikows przenoszono na szalke Petryego o $rednicy 12 cm zawierajacq
pozywke w ilosci 10 cm’, sporzadzona wedltug receptury Czapeka-Doxa. Szalki inku-
bowano w cieplarce w temp. 30°C, uznang za optymalng dla rozwoju patogenéw grzy-
bowych, rozwijajacych si¢ na zabytkowym materiale bibliotecznym.

W celu dokonania oceny mikrobiologicznego zagrozenia zalozono, za optymalny
przedzial czasowy, po ktorym grzybnia zarodnie cala szalke wynosi 21 dni. Przyjeto
rowniez, ze jesli w ciaggu 7 dni inkubacji powstanie grzybnia o §rednicy 3 cm, oznaczac
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to bedzie najwyzszy stopien zagrozenia, mowigcy o obecnosci w badanym materiale
zywej grzybni. Rozrost grzybni do §rednicy 6 cm, uzyskany po 14 dniach inkubaci,
kwalifikowano jako zagrozenie $rednie, ktére oznacza wykonanie profilaktycznych
zabiegéw dezynfekcyjnych. Niecatkowite i nierownomierne pokrycie szalki przez
kolonie matych rozmiaréow (rzedu kilku milimetréw) po 21 dniach inkubacji §wiadczy¢
bedzie o wystgpowaniu nieaktywnych form zarodnikowych.

6. Wynikiiichomowienie

Tab. 1. Liczha zainfekowanych szalek

Procentowy udziat
szalek zainfekowanych
w odniesieniu do calej proby

Liczba szalek

Micjsce pobrania probki na ktérych wyrosty kolonie

wyklejka lub karta tytulowa 31 30,7
grzbiet 29 28,7

przednia okladzina oprawy 27 26,7
blok ksiazki 22 22,0

Przeprowadzona kontrola mikrobiologiczna ujawnila, ze z liczby 101 obiektéw,
42 przynajmniej w jednym z czterech punktéw pomiarowych wykazywaly infekeje
grzybowa. Egzemplarzy gdzie tylko przy jednym punkcie wyrosta kolonia byto 21, przy
dwoch punktach 11, przy trzech 9, przy czterech 1.

Stwierdzono, uwzgledniajac budowe ksigzki, ze zakazenie mikrobami nie jest row-
nomiernie zlokalizowane. Najwicksze zagrozenie stwarza papier wyklejkowy, taczacy
blok ksiazki z wewnetrzng powierzchnia okladzin oraz wewnetrzng powierzchnia
grzbietow. W pierwszym przypadku zarejestrowano 31 takich obiektow, a w drugim
25 obiektow.

Infekcja mikrobiologiczna zlokalizowana na papierze wyklejkowym przenosi si¢
na karty tytulowe i dalsze karty bloku ksiazki, na gl¢gbokos¢ swobodnego dostgpu
swiatla 1 powietrza. Oprawy, a $cislej ich material pokryciowy, byl zainfekowany
w 27 przypadkach, a papier bloku ksiazki w 22 przypadkach (tab. 1).

Na ogélnie dobra oceng stanu zachowania kolekcji wplywa fakt, ze z liczby
101 zainfekowanych woluminow zarejestrowano tylko 10, w ktérych strefa wzrostu
grzybni wyniosta 3 cm $rednicy po siedmiu dniach inkubacji, a w dalszych 15 obiek-
tach po 14 dniach inkubaciji. W wyklejkach tak wysoki stopient infekcji stwierdzono
w 17 przypadkach, grzbietu w 8, a okladzin takze w 8 przypadkach.

Taka liczba obiektow z zaawansowanymi formami choréb grzybowych, nie prze-
kraczajaca wielkosci 25% calego zbioru §wiadczy o tym, ze rozwdj grzybni w warun-
kach przechowywania kolekcji byl ograniczony.
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Tab. 2. Jakosciowa i ilosciowa ocena stann mifkrobiologicnego badanego Zbioru

Przedzial Grzbiet Oktadzina Wyklejka Papier drukowy
Czasowy
1498-1500 4 6 28 2 2 34 7 9 22 4 6 28
1501-1550 2 3 7 1 2 9 3 3 6 2 3 7
1551-1600 2 5 6 1 2 10 2 3 8 1 2 10
1601-1650 3 8 7 2 1 15 3 1 14 1 2 15
1651-1700 3 5 12 2 2 16 2 5 13 2 2 16
Suma 14 27 60 8 9 84 17 21 63 10 15 76

powierzchnia grzybni o §rednicy 3 cm po 7 dniach inkubacij,

*e powierzchnia grzybni o Srednicy 6 cm po 14 dniach inkubacji,
*  powierzchnia grzybni nie uzyskata srednicy 12 cm po 21 dniach inkubacji.

Ocena zagrozen mikrobiologicznych uzupelniona zostala o jakosciowa analize

mikroorganizméw. Wyizolowane grzyby oznaczano co do gatunku.

Tab. 3. Wyizolowane grzyby 3 badanej proby zabytkowego zbioru bibliotecznego

Gatunck grzyba/Material Papier Skora Pergamin Kleje zwierzece i roslinne
Penicillium chrysogenum X X X

Penicillium funiculosum X X

Aspergillus niger X X

Aspergillus flavus X X X X
Aspergilus versicolor X X X X
Aspergillus fumigatus X X

Botritis cinerea X X X
Cladosporium herbarum X X X
Mucor racemosus X X X
Fusarium solani X X

Trichoderma viride X X X

Scopulariopsis brevicaulis X X X

Chaetomium globosum X

Geotrichum candidum X

Trichothecium roseum X

Rhizopus stolonifer X X

Sposréd oznaczonych gatunkow na wszystkich rodzajach materialow wystapily

dwa gatunki Aspergillus flavus i Aspergilus versicolor. Na trzech materiatach wystapito
6 gatunkéw. Pozostate na dwoch lub jednym materiale.

Omawiajac zagadnienia zwigzane z mikrobiologicznymi skazeniami zbioréw bi-
bliotecznych, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na niebezpieczenistwo jakie stanowia
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plesnie dla organizmu ludzkiego. Zdecydowana wigkszos¢ grzybow wystepujacych
w przyrodzie nie jest grozna dla ludzi. Sa to bowiem gatunki saprofityczne, zywiace
si¢ martwa materig organiczng. Istnieje jednak pewna ilo§¢ grzybow ktoére sa choro-
botworcze. Wsrdd tej grupy wyrdzniamy typowe patogeny, jak i warunkowo pato-
genne. Grzyby warunkowo patogenne staja si¢ chorobotwoércze w nastepstwie osla-
bienia uktadu odpornosciowego czlowieka, zachwiania rownowagi kwasowo-zasa-
dowej krwiiinnych.

W Zle utrzymanych pomieszczeniach bibliotecznych, gléwnie magazynowych,
bibliotekarze sq narazeni na kontakt ze znacznie wigksza iloscia zarodnikow i form
przetrwalnych grzybow, niz normalnie spotykamy w otaczajacym nas Srodowisku.
Przebywanie w takich warunkach moze stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia ludzkiego.

1. Podsumowanie

Na 101 przebadanych obiektow 20,5% stanowily obiekty, na ktorych stwierdzono
zywe, aktywne zarodniki i formy przetrwalne grzybéw. Swiadezy to o tym, ze 10zwoj
grzybni w warunkach przechowywania kolekcji byl jednak ograniczony. Taki wynik
oznacza konieczno$¢ wykonania profilaktycznych zabiegdw dezynfekcyjnych.

Zbior jasnogorski przechowywany byl w drewnianych futeralach. Mozna wigc
postawi¢ hipoteze, ze forma przechowywania ksigzek w drewnianych futeratach,
ograniczajaca dostep do obiektu powietrza, Swiatla, a przede wszystkim kurzu, ktory
jest nosnikiem zarodnikéw grzybowych, stwarza specyficzny mikroklimat, ograni-
czajacy zagrozenia lub stymulujacy rozwoj choroby na stabilnym, bezpiecznym dla
ksiazek poziomie.

Po przeprowadzonych badaniach i analizie wynikéw wszystkie obiekty poddano
fumigacji w komorze prézniowe] zainstalowanej w Bibliotece Slaskiej. Do fumigacji
zastosowano tlenek etylenu o silnych wlasno$ciach grzybo- i owadobojczych.
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