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Komunikat - Stanowisko w lahoratorium metrologii WSZOP
do komputerowo wspomaganych hadai jakosSci
I hezpieczenstwa uzytkowania sprzetu agd

Roéznego rodzaju urzadzenia powszechnego uzytku znajdujace si¢ na rynku po-
winny mie¢ atesty gwarantujace bezpieczenstwo i komfort uzytkowania. Aby taki atest
mogl byé wystawiony przez upowazniona instytucj¢ urzadzenie musi by¢ poddane
wszechstronnym testom polegajacym przede wszystkim na réznorakich pomiarach
przeprowadzanych w §cisle okreslonych warunkach.

Niektore testy, szczegolnie zwiazane z procesami cieplnymi, sa z reguly dlugo-
trwale i monotonne, gdyz stale czasowe procesow cieplnych sa rzedu wielu minut
a nawet godzin, co wymaga dlugiego czasu oczekiwania na osiaggnigcie stanu ustalo-
nego urzadzenia.

Obecnie badania tego typu wykonywane sa najczg¢sciej pod automatyczna kontrola
systemow komputerowych.

Komputerowe systemy tego rodzaju stuza z reguly nie tylko do sterowania pro-
cesem badan, ale zast¢puja rowniez przyrzady pomiarowe i rejestrujace.

Do niedawna przyrzad pomiarowy kojarzyt si¢ zwykle z urzadzeniem w ksztalcie
pudetka ze skalg i wskazowka, ktora stuzy do odczytu wartosci wielkosci mierzonej.
Taki ksztalt przyrzadéw pomiarowych 1 taki sposéb mierzenia coraz szybciej prze-
chodzi juz do historii i przyrzady kontrolujace obecnie dzialanie maszyn i1 przebiegow
procesow produkcyjnych juz w zasadzie w takiej formie nie wystepuja. Zostaly zasta-
pione przez pomiarowe systemy komputerowe postugujace si¢ wirtualnymi przyrza-
damiiwskaznikami.

O ile dydaktyka metrologii wypracowala juz dobrze sprawdzone systemy ksztal-
cenia w dziedzinie klasycznych metod i przyrzadoéw pomiarowych to dydaktyka w dzie-
dzinie metrologii komputerowej zaczyna dopiero raczkowac, napotykajac na oczywiste
trudnosci.

Trzeba bowiem uzmystowi¢ sobie fakt, ze metrologia komputerowa bazuje catko-
wicie na elektrycznej/elektronicznej technice pomiarowej i informatyce, a przeciez
inzynierowie reprezentuja rozne dziedziny techniki nickoniecznie zwigzane Scisle
z elektrotechniky, elektronika i informatyka.

Istnieja na szczescie wyspecjalizowane pakiety oprogramowania komputerow,
ktére pozwalajg tworzy¢ programy obstugujace zarowno proste, jak i skomplikowane
systemy pomiarowo — sterujace, postugujac si¢ metoda ,,obrazkows”.
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Jako przyktad takiego oprogramowania mozna podac pakiet programowy o nazwie
LabVIEW oferowany przez firme¢ National Instruments.

Tworzenie systemu sterujaco-pomiarowego odbywa si¢ na dwéch panelach poja-
wiajacych si¢ na ekranie monitora po wywolaniu programu. Sa to panele o nazwach
,,Panel frontowy —Front panel” 1,,Schemat blokowy — Block diagram” (rys. 1).
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Rys. 1. Program LabV IEW - panele glowne.

Z menu, ktore rozwija si¢ na panelu schematu blokowego wybiera si¢ wskaznikiem
myszy odpowiednie ikonki, przeciaga je na puste pole panelu, a nast¢pnie laczy ze soba
wirtualnymi przewodami. Réwnoczesnie na polu frontowym pojawiaja si¢ elementy
wirtualnych przelgcznikow i wskaznikéw, korespondujace z ikonkami umieszczonymi
na polu schematu blokowego.

Finalny ksztalt panelu frontowego moze mie¢ np. taka postac jak pokazano w dal-
szej czesct tekstu (rys. 2).

Pakiet programowy LabVIEW ma bardzo szerokie mozliwosci, ktorych opanowa-
nie wymaga specjalnego szkolenia, ale opanowanie sztuki tworzenia prostych wirtu-
alnych przyrzadéw nie jest zbyt trudne.

Wlasnie na bazie tego oprogramowania powstala koncepcja stworzenia stanowiska
laboratoryjnego, na ktorym studenci mogliby z jednej strony zapoznac si¢ z pewnym
minimum sprz¢towym potrzebnym do zbudowania komputerowego systemu pomiar-
owego 1 sposobem jego kreacji, a takze mogli przeprowadzi¢ automatyczny cykl po-
miaréw wybranego obiektu o charakterze uzytkowym.

Jako obiekt do badan wybrano elektryczny podgrzewacz pokarmu dla niemowlat
wyposazony w nastawny regulator temperatury. Celem badan bylo wyznaczenie
maksymalnej i minimalnej temperatury wynikajacej z normalnego dzialania regulatora
oraz pomiar odstepu czasu pomiedzy chwilg zalaczenia i uzyskania ustalonej pracy
podgrzewacza.
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1. Automatyczne stanowisko pomiarowe to badania systemow
ciepinych

System tego typu musi by¢ wyposazony w elektryczny tor pomiaru temperatury,
z czujnikiem umieszczonym w podgrzewaczu, a sam podgrzewacz automatycznie za-
taczany poprzez uklad pomiaru pradu. Zaréwno sygnaly sterujace jak i pomiarowe
doprowadzane sq do komputera PC poprzez uniwersalng karte pomiarowsa typu USB
6008.
Sprzet na stanowisku sklada sig z:
1. Komputera PC z systemem operacyjnym Windows XP.
Karty pomiarowo-sterujacej National Instrument typu USB 6008.
3. Wykonanego w ramach projektu zespotu pomiarowo-sterujacego, zawierajacego:
a) uktad pomiaru temperatury do wspolpracy z czujnikiem typu Pt100,
b) przekladnik pradowy z przetwornikiem pradu na napigcie stale,
c) stycznik zalaczajacy napiccie sieciowe na gniazdo wtykowe na zewnatrz obu-
dowy zespotu,
d) uktad sterowania stycznikiem, wyzwalany sygnatem z karty USB,
e) zasilacz stabilizowany,
f) optoelektroniczne uklady separacji galwanicznej wejsciowych 1 wyjsciowych syg-
nalow zespotu.
4. Obiektu badan w postaci komercyjnego elektrycznego podgrzewacza pokarmu dla
niemowlat, ktory zostal wyposazony w czujnik temperatury typu Pt100.
5. Opornicy dekadowej do kalibracji toru pomiaru temperatury.

Poniewaz celem projektu bylo stworzenie automatycznego systemu pomiarowego,
stworzono program automatycznie sterujacy procesem badan oraz zbierajacy w czasie
dane pomiarowe w postaci warto$ci temperatury na obiekcie badan, oraz czasu pracy
wewngetrznego regulatora temperatury obiektu. Program zostal napisany w jezyku
LabVIEW i zainstalowany na komputerze.

Po uruchomieniu programu na ekranie monitora pojawia si¢ ,,ekran” wirtualnego
oscyloskopu oraz menu wyboru trybu Kalibracja lub Pomiar.

Pomiar musi by¢ poprzedzony kalibracja. W tym celu nalezy zamiast czujnika Pt100
wlaczy¢é w gniazdo zespolu pomiarowo-sterujacego opornice dekadows 1 wybrac
z menu tryb Kalibracja. Po wykonaniu czynnosci wg pojawiajacych si¢ komunikatow
nalezy podlaczy¢ czujnik zamiast opornicy dekadowej. Wtozy¢ wtyczke sieciows ba-
danego urzadzenia do gniazda zespolu pomiarowo-sterujacego i wybrac¢ opcj¢ Pomiar.

Od tej chwili proces badania przebiega automatycznie, zostaje podane napigcie na
badany obiekt i réwnoczesnie rozpoczyna si¢ proces rejestracji temperatury i pradu
pobieranego z sieci przez obiekt badany.

Wykresy obu wielko$ci na biezaco rysowane sq na ekranie wirtualnego oscyloskopu.
Dodatkowo biezaca temperatura wskazywana jest przez wirtualny ,,termometr” umie-
szczony po prawej stronie ekranu (rys. 2).
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Rys. 2. Wynik dziatania programu sterujacego procesem badar.

Po zarejestrowaniu pewnej liczby cykli pracy regulatora badanego obiektu pomiar

zatrzymuje si¢ wirtualnym przyciskiem ,,Stop”.

Zarejestrowane warto$ci odczytuje sig¢, ustawiajac kursory w odpowiednich punk-
tach wykresu, z okienek umieszczonych w prawym dolnym rogu ekranu, co umozliwia

opracowanie sprawozdania z przeprowadzonych badan.

Caly cykl pomiarowy trwa okoto 1 godziny od momentu uruchomienia rejestracji.
W tym czasie studenci na bazie szczegdtowej instrukeiji buduja w programie LabVIEW
strukture prostego wirtualnego przyrzadu, ktory staraja si¢ uruchomic.

Widok stanowiska podczas ¢wiczen pokazano narys. 3.

Rys. 3. Widok stanowiska podezas bwiczeri.
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2. Podsumowanie

Zrealizowany projekt laboratoryjnego stanowiska pomiarowego pozwala na wy-
pelnienie zalozonych celéw badawczych, jak 1 edukacyjnych. Umozliwia przedstawie-
nie ogdlnej zasady budowy komputerowego systemu pomiarowo-sterujacego. Wyko-
rzystanie nowoczesnego oprogramowania LabVIEW do sterowania procesem po-
miaru, pokazuje mozliwosci techniki komputerowej w odniesieniu do pomiaréw ma-
jacych na celu badanie wlasciwosci 1 bezpieczenstwa uzytkowania roznych artykutow
przemystowych codziennego uzytku. Przyszli inzynierowie ¢wiczacy na tym stano-
wisku maja zatem sposobno$¢é poznania, od strony praktycznej, wspotczesnych metod
stosowanych w pomiarach i sterowaniu, z ktérymi moga spotkac si¢ w zyciu zawo-
dowym.
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Wyzsza Szkota Zarzadzania Ochrong Pracy w Katowicach jest niepubliczng
szkola wyzsza mieszczaca si¢ w centrum Katowic. W 2002 roku jako pierwsza w potud-
niowej Polsce rozpoczela ksztalcenie specjalistow z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy. Obecnie WSZOP w Katowicach prowadzi studia I stopnia na 4 kierunkach studiow:

Zarzadzanieiinzynieria produkcji
* Bezpieczenstwoihigiena pracy,
* Zarzadzanie jakoscia,
* Zarzadzanie Srodowiskiemigospodarka odpadami.

Zarzadzanie
* Psychologiaw biznesie,
® Zarzadzanie zasobamiludzkimi,
* Zarzadzanie sprzedaza,
* Doradztwo zawodowe,
* Logistykawhandluiprzemysle.

Kulturoznawstwo
¢ Komunikacja audiowizualna,
* Reklamaipublic relations.

Filologia angielska
* Jezykangielskiw biznesie,

* Tlumaczenie z jezykiem chinskim.

oraz studia II stopnia na kierunku:

Zarzadzanieiinzynieria produkcji
* Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy w procesach produkceyjnych,
* Zarzadzanie Srodowiskiem i gospodarka odpadami.

Szkotaw ofercie edukacyjnej posiada réwniez dwa kierunki studiow podyplomowych:

* BHPisystemy zarzadzania bezpieczenstwem,
* Prawo pracyiubezpieczen spotecznych.

Glownym celem szkoly jest zapewnienie wysokiej jakosci ksztalcenia. Sprzyja temu
wykwalifikowana kadra pracownikéw naukowo — dydaktycznych, biblioteka stale wzbo-
gacana o najnowsze publikacje naukowe oraz nowoczesna baza laboratoryjna 1 informa-
tyczna. Otrzymane akredytacje Panstwowej Komisji Akredytacyjnej dla kierunkéw: Zarza-
dzanie oraz Zarzadzanie iinzynieria produkcji sa potwierdzeniem tych staran.

Wyzsza Szkola Zarzadzania Ochrong Pracy w Katowicach
ul. Bankowa 8

40-007 Katowice

www.wszop.edu.pl

kancelaria@wszop.edu.pl
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